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RESUMO

O municipio de Itaituba est4 localizado no sudoeste do Estado do Pard, na mesoregia do
Tapajos, encontrando-se mais de 800 km em linha reta da capital do Estado. Possui, como
coordenadas geograficas, 55° 15°23"de latitude Sul e 55° 54'33" de longitude Oeste. E cortado
pela BR 230 - Transamazonica e faz parte da area de influéncia da BR 163 - Cuiaba - Santarém.
Nos ultimos 40 anos uma série de mudangas significativas nas areas urbana e rural tem
provocado varios problemas ambientais, justificadas pela crescente populacdao produtora de
residuos sélidos, armazenados de forma inadequada, a céu aberto, formando bolsdes de residuos
de varios tipos como residuos plasticos, industriais, pneumaticos, vidros, animal e hospitar.
Interferindo diretamente no cotidiano dos moradores da comunidade Sao Jodao Batista do "Corral
Redondo". O objetivo do trabalho foi o de desenvolver uma proposta alternativa para a
reabilitagdo da area antropizada do antigo "depdsito de residuos solidos municipal, utilizando
tecnologias sustentaveis que minimizem os impactos sobre o ecossistema. A énfase para a
reabilitagdo do ambiente, foi pautada no plantio de mudas de mata silvestres de esséncias de
floretais, frutiferas e leguminosas. Plantou-se o Parica (Schizolombium amazonicum) Fava Arara
(Parkia multijuga), Mogno brasileiro (Swietenia macrifylla rei), Jatobd (Hymenea courbaril L)
Andiroba (Carapa Guianesis Aubi), comum Acai (Euterpe oleracea m .), Buriti (Mauritia
flexuosa) e plantio de porco feijao (Canavalia ensiformis), guandu (Cajanus cajan) e Mucuna
Preta (Mucuna). Gerou-se um diagnéstico biofisico da darea. Construiu-se um viveiro para
producdo de mudas e desenvolveu um experimento com diferentes substratos, plantou-se mudas
de esséncias florestais e frutiferas. Acompanhamento continuo para verificar a taxa de
mortalidade e a construgdo de barreiras de contengdo (barragem) para minimizar os impactos da
erosao. A metodologia foi caracterizada a partir de revisdo de literaturas, com abordagem
qualitativa e quantitativa, através do método de pesquisa de campo e pesquisa participante atraveés
da aplicacdo das seguintes técnicas: questionario semi-estruturado, entrevista, observagdao no
local da pesquisa, caminhada transversal. implantou-se um experimento cientifico com mudas de
esséncias florestais e frutiferas, para avaliar os niveis de absor¢do pelas plantas de
macronutrientes nitrogénio, fosforo e potassio na matéria fresca e seca. O método utilizado foi o
delineamento inteiramente causualizado em esquema fatorial 3x3 com 04 repeti¢des, totalizando
36 parcelas. Os 3 substratos organicos utilizados foram a terra preta 70% e 30% esterco bovino,
terra preta 70% e 30% Cama Aviaria e terra preta 70% e 30% de compostagem e Terra preta
100% + C e MO. Sobre o quadro existente, foram propostas uma série de intervengdes técnicas
com inovagdes, visando minimizar os impactos ambientais da area, descrita no texto.

Palavras-chave: A¢do Antropica, Resiliéncia, Recomposicao Florestal, Qualidade de Vida.
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ABSTRACT

The municipality of Itaituba is located in the southwest of Para, in the Tapajos mesoregia, lying
more than 800 km in a straight line from the state capital. Has as geographic coordinates, 55
15°23 "south latitude and 55 54°33" west longitude. It is cut by BR 230 - Trans and part of the
area of influence of the BR 163 - Cuiaba - Santarém. Over the past 40 years a number of
significant changes in urban and rural areas has caused many environmental problems, justified
by the growing population producer of solid waste, stored improperly, the open, forming waste
pockets of various types such as plastic waste, Industrial , tires, glass, animal and hospitar.
Directly interfering in the daily lives of community residents of St. John the Baptist "Corral
Redondo". The objective was to develop an alternative proposal for the rehabilitation of disturbed
areas of the old "deposit of municipal solid waste, using sustainable technologies that minimize
the impacts on the ecosystem. The emphasis on the rehabilitation of the environment, was based
on planting wild forest seedlings floretais essences, fruit and legumes. He planted up the Parica
(Schizolombium amazonicum) Fava Arara (Parkia multijuga), Brazilian mahogany (Swietenia
macrifylla king), Jatoba (Hymenea courbaril L) Andiroba (Carapa Guianesis Aubi) common Acai
(Euterpe oleracea m.), Buriti (Mauritia flexuosa) and beans pork planting (Canavalia ensiformis),
pigeon pea (Cajanus cajan) and Mucuna Preta (Mucuna). was generated a biophysical diagnosis
of the area. it was built a nursery for seedling production and developed an experiment with
different substrates, planted to seedlings of forest and fruit essences. continuous monitoring to
check the mortality rate and the construction of containment barriers (dam) to minimize the
impacts of erosion. The methodology was characterized from literature review, with qualitative
and quantitative approach, through field research method and participatory research by applying
the following techniques: semi-structured questionnaire, interview, observation at the site of
research, cross walk. It was implemented a scientific experiment with seedlings of forest and fruit
essences to assess the levels of plant uptake of nitrogen macronutrients, phosphorus and
potassium in fresh and dry matter. The method used was the design entirely causualizado in a 3x3
factorial scheme with 04 repetitions, totaling 36 installments. The 3 organic substrates used were
black earth 70% and 30% cattle manure, black earth 70% and 30% Bed Avian and black earth
70% and 30% compost and black earth 100% + C and MO. On the existing framework have been
proposed a number of technical interventions with innovations to minimize the environmental
impacts of the area, described in the text

Keywords: Anthropic Action, Resilience, Forest recomposition, Quality of Life.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos 40 anos, o Municipio de Itaituba passou por uma séric de mudangas
significativas na area urbana e rural, desencadeando varios problemas socioambientais tendo em
vista a crescente populacdo produtora de residuos sélidos que foram armazenados de forma
indevida, a céu aberto, formando bolsoes de lixo de natureza diversa, interferindo diretamente na
vida cotidiana dos moradores da comunidade denominada Sao Jodo Batista do “Curral Redondo”,
localizada na estrada municipal que liga Itaituba ao Distrito de Barreiras, agredindo de forma
indiscriminada a disponibilidade de dgua dos pequenos igarapés e das nascentes que ali se
estabelecem como recurso natural, porém, indisponivel para uso humano, conforme aponta os

resultados das andlises do Laboratério de Microbiologia Ambiental (SEMAM/IEC, 2003).

Com as novas exigéncias da Lei 12.305/2010, da Politica Nacional de Residuos Solidos
e uma incansavel batalha judicial, o Ministério Publico Estadual conseguiu que este lixdo fosse
desativado pelo municipio e que o mesmo efetuasse um plano de agdo para recuperagdo deste
ambiente, de conformidade com o termo de ajuste de conduta da 2* Promotoria de Justiga
Estadual de Itaituba, fato este que até entdo, ndo se percebeu nenhuma providéncia que
justificasse a recuperacao do espago e, assim sendo, o ambiente natural e, todo o ecossistema da
area continuou em estado de degradacao prejudicando o igarapé “passa tudo” e “Bom Jardim” e

as nascentes que atendem diretamente aos povos desta localidade.

Conceituar desenvolvimento associado a sustentabilidade confere a todos nds uma
reflexdo incondicional para o meio ambiente, uma vez que alguns questionamentos sao
interessantes por serem feitos para justificar nossas agdes e necessidades. Assim, questiona-se:
Como desenvolver sem agredir? Como justificar as necessidades humanas sem langar mao dos
recursos naturais? Como devemos nos relacionar com os ecossistemas naturais, se deles temos
uma ampla necessidade? (...) desenvolvimento sustentdvel ¢ um conceito aparentemente
indispensavel nas discussdes das sociedades modernas. Muitos debates t€ém sido travados a partir

dos anos 60 em torno de proposigdes alternativas sobre os riscos da degradagdo ambiental.

A recuperacdo de areas degradadas se constitui um dos principais instrumentos deste
processo tendo em vista a recomposicao dos recursos naturais através da utilizacao de tecnologias
simples e complexas que podem auxiliar na recomposi¢do da paisagem com a recomposicao

florestal, do ar, da dgua e do solo, melhorando o processo de absor¢ao de agua nos lengois
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subterraneos, os niveis de chuvas, protecdo das matas ciliares, evitando a erosdo laminar que
prejudica os corregos, igarapés, nascentes e rios, desta forma agindo diretamente na melhoria da
cadeia produtiva da fauna e o equilibrio do clima.

As atuais circunstancias manifestadas pelo processo acelerado de exigéncias do mundo
globalizado solicitam cada vez mais dos profissionais técnicos, qualificacdo integral que
proporcionem atender aos anseios do mercado competitivo, valorizando a dindmica da vida
cotidiana, tendo em vista os desafios provocados pelo desenvolvimento da atividade produtiva,
assim como os de sustentabilidade em relagdo a multiplicidade dos processos produtivos
organizados através da associacdo cooperativista crescente ¢ da relagdo do homem com a

natureza.

(GAIGER Apud Laville, 1994) comenta que “o aparecimento, em escala crescente, de
empreendimentos populares na livre associagdo, no trabalho cooperativo e na
autogestdo, € hoje fato indiscutivel em nossa paisagem social, ademais de ser um
fendmeno observado em muitos paises”.

Para Jesus (2007), no Brasil a partir da segunda metade do século XIX, toda e qualquer
forma de organizagdo, nas mais diversas linhas de interesse tinha que solicitar autorizacdo na
delegacia de policia e constr6i uma concepcdo histdrica sobre as formas associativas e
atualmente, este fendmeno associativo no Brasil, tem se disseminado com relativa intensidade.

A Comunidade Sao Jodao Batista, area objeto da pesquisa, esta localizada ha 11
quilometros da sede de Itaituba e pertence ao eixo da estrada municipal que liga Itaituba ao
distrito de Barreiras e concentra um grande potencial de exploracdo agropecuaria, envolvendo
pequenas e grandes propriedades que agregam associagdes de produtores familiares organizados
e grandes fazendas de bovinos de corte em sistema extensivo de criagao.

A pesquisa foi desenvolvida a partir de atividades “in loco”, investigativa, tendo como
proposito responder aos questionamentos propostos, tendo em vista minimizar os efeitos da
agressao ao meio ambiente natural, causados pela presenca do deposito de residuos solidos
despejados pelo poder publico municipal na comunidade Sao Jodo Batista do “curral Redondo”,
que tem ao longo das duas ultimas décadas, recebido lixo urbano em uma area de 22 hectares,

desta forma € perceptivel a grande extensdo dos prejuizos causados as nascentes que alimentam a
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microbacia do igarapé “Passa Tudo”, comprometendo e poluindo com o chorume (residuos
resultantes da decomposicao organica) as aguas superficiais deste igarapé.

As condi¢cdes ambientais preexistentes revelam uma auséncia de politicas publicas
efetivas que possam minimizar o problema que se agrava, comprometendo a satde da populacao
local e toda regidao que sofre influéncia direta deste corredor de agua. Por esta razdo, buscamos
articular e propor para a comunidade a partir de um sistema alternativo a recuperacao da area,
tendo como ponto de partida, o florestamento da area impactada, com o plantio de esséncias
florestais previamente estudadas, arvores frutiferas nativas e a utilizagdo de plantas leguminosas
rasteiras.

Assim sendo, tomamos como ponto de partida o atual entendimento de areas degradadas
que tem como concepcdo aquelas que apresentam ‘“‘sintomas”, tais como “processos erosivos,
auséncia ou diminuigdo da cobertura vegetal, deposicdo e lixo, compactacdo do solo,
assoreamento dos rios, entre outros” (CURY & CARVALHO 2011).

O objetivo da pesquisa foi implantar um sistema alternativo para a recuperacao de areas
degradadas com énfase para a recuperagdo de nascentes, utilizando mudas de esséncias florestais,
frutiferas e sementes de plantas leguminosas na area antropizada do antigo deposito de residuos
solidos (lixdo), na comunidade Sao Jodao Batista, no municipio de Itaituba — Para.

Diante destes preceitos, foram possiveis os caminhos necessarios para a construgdo de
instrumentos que possibilitou a realizagdo do estudo e a concretizacdo da seqiiéncia ldgica do

trabalho, elencado a seguir:

e Gerou-se um diagndstico participativo da comunidade envolvendo os aspectos socios
econdmicos, biofisicos e fundidrios da comunidade;

e Viabilizou-se a implantagdo de um sistema alternativo de educagdo ambiental que
possibilitasse mudancgas nas praxis cotidianas da comunidade;

e Implantou-se um viveiro para producao de mudas;

e Realizou-se um experimento com mudas de Acai comum (Euterpe oleracea m.), Parica
(Schizolombium amazonicum) e Fava arara (Parkia multijuga), para analises de resultados em
relacdo a quantidade de macronutrientes (N. P. K.) absorvidos pelas mesmas em um espago de
tempo de até 4 meses;

e Implantou-se um sistema de recomposicdo florestal com o plantio de esséncias Florestais:

Parica (Schizolombium amazonicum), Jatoba (Hymenea courbaril L.), Andiroba (Carapa
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Guianesis aubi), Mogno brasileiro (Swietenia macrifylla king). Frutiferas nativas: Buriti
(Mauritia flexuosa) e Agai (Euterpe oleracea m.). e, Plantas leguminosas: Feijao de porco
(Canavalia ensiformis); feijdo guandu (Cajanus cajan); Mucuna preta (Mucuna pruriens). Tendo
em vista, minimizar os impactos da acdo humana e da natureza sobre o ambiente;

e Desenvolveram-se, tecnologias alternativas para a melhoria do ambiente e recuperaram-se as

nascentes com o plantio de vegetagao ciliar e a construcao de barreiras de contengao.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. HISTORIA E SOCIEDADE

Com o advento da Revolucdo Industrial, historicamente os homens tem centrado suas
acdes no meio urbano, produzindo inumeros artefatos que concretizam a produgdo de residuos
solidos que transformam a paisagem natural e poluem o meio ambiente. Esse panorama segundo
Neto (2013), “permite a identificagdo da profunda correlagdo entre a geragdo de residuos, o0 modo
de vida adotado e as atividades economicas realizadas em cada comunidade”. No Brasil nao ¢
diferente. Segundo Guerra & Cunha (2013), “a concentracdo urbana no Brasil ¢ da ordem de 80%
da populagdo e o seu desenvolvimento tem sido realizado de forma pouco planejada, com grandes
conflitos institucionais e tecnoldgicos”. Os autores argumentam ainda, que os principais
problemas estao relacionados com as grandes cheias e com os impactos no meio ambiente e que
por falta de planejamento, as cidades estdo extremamente comprometidas, gerando o caos e alto

custo social. Para Luckesi & Passos (2012):

“No cotidiano, o conhecimento parece ser alguma coisa tdo corriqueira que nos nao nos
perguntamos pelo que ele é, pelo seu processo, pela sua origem, pela sua forma de
apropriagdo. Aos poucos, ao longo de nossa infancia, adolescéncia, juventude, vamos
adquirindo entendimentos das coisas que compdem o mundo que nos cerca, das relagdes
com as pessoas, das normas morais e sociais que regem as relagdes entre os seres
humanos”.

Desta forma, se faz necessario construirmos o entendimento que nos proporcione meios
factiveis para minimizar os impactos ambientais no século XXI, o que nos impde uma ardua
missao reflexiva, nos leva a repensar nossas agdes sobre o meio em que estamos inseridos e para
tal se fazem necessarias proposigoes de politicas publicas mais consistentes e comprometedoras

que nos proporcione emergir para novos horizontes; se faz necessario ainda, o desenvolvimento
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de pesquisas cientificas, dada a complexidade dos processos de impactos ambientais como aponta
Coelho (2013), enfatizando que o impacto ambiental urbano apresenta um duplo desafio. “De um
lado, ¢ preciso problematizar a realidade e construir um objeto de investigacdo”. “De outro, ¢
necessario articular uma interpretagdo coerente dos processos ecologicos (biofisicos-quimicos) e
sociais a degradagdo do ambiente urbano” Argumenta que o desafio da problematizagdo e
construgdo de um objeto de pesquisa sejam desafiados por um processo transformador da
problematica dos impactos ambientais urbanos. O que nos leva a refletir para repensar nossas

praticas no mundo das ciéncias e seus campos de pesquisa. Para Derisio (2012):

“Todo ser vivo reage com seu ambiente e produz residuos. A menos que o ambiente
possa dispo-los convenientemente (autodepuragdo), esses residuos poderdo interferir no
ciclo vital. Vivendo em comunidades, o ser humano tem desenvolvido processos que
produzem grandes quantidades de subprodutos ou residuos em forma de matéria ou
energia. Esses processos tem profundo significado econdémico, politico, social e
sanitario, afetam a satide do proprio homem, seu conforto e seguranga, sua riqueza e seu
poder”.

Partindo deste pressuposto, a polui¢do ambiental ¢ a agdo humana, uma vez que tudo
que ¢ lancado no ambiente ou liberado nas aguas, no ar ou no solo matéria ou energia de toda e
qualquer forma, com freqiiéncia e em volumes concentrados ou com situagdes diferentes do que
se considera como padrao de qualidade, estabelecido em Lei, se tornam poluidores do ambiente,
tais como os poluentes pelas suas diversas formas: fisica, quimica, fisico-quimica, bioquimica,
biolodgica e radioativa, afetam diretamente os Ecossistemas naturais € provocam mudangas no
ambiente. Complementa Derisio (2012), enfatizando que “as diversas formas de poluicdo elas se
interligam de modo que o controle da polui¢do devera ser feito em conjunto” uma vez que uma
acdo poluente sobre o solo podera influenciar para a qualidade das aguas superficiais ou

subterraneas se algumas acdes ndo forem tomadas.

2.2. O SANEAMENTO NO BRASIL

No Brasil a configura¢ao do setor de saneamento basico surge a partir dos anos 70, com
a instituicdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANASA) pelo governo federal
(NETO, 2013, p.14), referencia que a experiéncia da institui¢do foi bem sucedida, no sentido de

gerar uma rapida expansdo dos servigos de saneamento no Brasil, porém insuficiente para atender
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as demandas geradas pelo crescente processo de urbanizagdao do pais que sem uma Politica
Nacional de Saneamento Bésico encontra dificuldades para a regulacdo e universalizagdo dos
servicos. Complementa abordando que mesmo com a criagdo do Ministério das cidades, em
2003, e a percepcao da integragdo entre as politicas urbanas, com destaque para a Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, ainda assim, as politicas continuavam desarticuladas e apos
diversas tentativas de criagdo de uma legislagdo nacional sobre saneamento basico, foi aprovada a

Lein® 11.445/2007, estabelecendo as diretrizes nacionais para a tematica.

“Esse marco legal também se destaca pelo incentivo a gestdo associada dos servigos de
saneamento basico, desenvolvidos através de convénios de cooperagdo ou consorcios
publicos. Porém, apesar de estabelecer como uma de suas diretrizes o estimulo a
implementagdo de infraestruturas e servigos comuns a municipios, mediante mecanismos
de cooperagao”(BRASIL, 20072, art. 48).

Segundo Neto (2013), a gestdo de residuos urbanos como atividade essencialmente
municipal e as atividades que as compdem se restringem ao territério do municipio, ndo sao
muito comuns no Brasil as solugdes consociadas, mesmo quando se trata de destinacao final em
aterros sanitarios. Conclui, “a gestdo de Residuos solidos Urbanos no Brasil revela a gravidade da
situagcdo presente, demandando a melhoria na eficiéncia dos servicos realizados de modo a
reduzir o impacto sobre o ecossistema urbano e preservar a satide publica da populagao”.

O saneamento basico ¢ a parte do meio voltada, especificamente, para os servigos: de
abastecimento de 4gua; disposicdo de esgotos sanitarios; acondicionamento, coleta, transporte e
destinagdo do lixo. Trata-se de servigos extremamente importantes para uma dada comunidade,
tendo em vista entenderem que cada sujeito, em média, produz 1 kg de lixo doméstico
diariamente e utiliza, em média, 150 a 200 litros de 4gua em alimentacdo e higiene (valores
referentes a cerca de 50% da populagdo que tem acesso aos servigos de abastecimento de agua);
cada pessoa produz em termos de esgoto, o equivalente a seu consumo diario de agua
(CARVALHO & OLIVEIRA, 2010, p.20).

Magossi e Bonacella (2013) conceituam a importancia da dgua expressando a frase “a
agua ¢ um dos elementos de maior importancia para todas as formas de vida na Terra”. “Sem ela
ninguém sobreviveria e esta presente em todos os organismos vivos em conjunto com uma
infinidade de substancias”. Os autores inferem ainda, que na natureza a agua pode ser encontrada

em trés diferentes estados fisicos: estado so6lido (em forma de gelo) constituindo
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aproximadamente 2% do volume total de 4gua no planeta. No estado liquido representando nada
menos que 98% de todo o seu volume existente na Terra. Este € o estado em que os organismos
vivos mais utilizam, em sua grande maioria (97%) constituida por aguas dos mares e oceanos ¢
pouco mais de 1% refere-se as aguas continentais, que podem ser superficiais (rios, lagos e
lagoas) ou subterraneas, depositos d’agua chamados lengo6is freaticos. Estado gasoso, sob a forma
de vapor, na atmosfera e em alguns depodsitos subterrdneos em regides vulcanicas, representando
apenas 0,005%, mais exerce uma funcdo fundamental, principalmente para a atmosfera. Para

Carvalho & Oliveira (2010):

“Como se percebe, a agua — liquido ja chamado de “sangue da vida” e tdo precioso
quanto aquele — ¢, na verdade, um recurso finito ¢ vulneravel. No entanto, o homem
parece ainda ndo ter se dado conta disso, pois a degradacdo ambiental provocada pela
poluigdo dos recursos hidricos acaba por contribuir para o agravamento do problema da
escassez da agua, representado pelas dificuldades de abastecimento das grandes cidades
e areas industriais, e do fornecimento da 4dgua para irrigacdo, obice esse que vez ou outra
pode associar-se a periodos de estiagem”.

Segundo Santos et al. (2009) “a multiplicidade que compde o Meio Ambiente, aliada a
diversidade de inter-relagoes, ¢ suficiente para inferir um juizo sobre a complexidade da
dimensdo ambiental que tem emergido como uma crise de civilizagao”.

Neste contexto da problematizagdo o elemento fundamental e transformador para os
autores tem como principio a Educagdo Ambiental e a Mudanga de Paradigma, pois em pleno
século XXI, pouco se fez para resignificar esta mudanga, pois, varios fatores contribuem para a
problematica ambiental correlacionada com outras crises nos paises de terceiro mundo como a
crise econOmica, armamentista e energética, o que degrada a vida destes sujeitos e a problematica
nas grandes cidades dos paises mais industrializadas. Para tanto, a mudanc¢a de paradigma, que
conclama novas formas de romper os determinismos sociologicos, a educacdo, como fendmeno
social, esta chamado a evoluir nessa dire¢do. “Ao modificar o meio ambiente para viabilizar suas
mais diversas atividades, o homem tem, sistematicamente, provocado impactos cujos efeitos nem
sempre sdo visiveis de imediato” (ROSSETO & LERIPIO, 2012).

2.3. AREAS DEGRADADAS POR ACAO ANTROPICA

Para Araujo (2012), “trés bilhdes e meio de anos de evolugdo resultaram na grande
riqueza atual da vida em nosso planeta, tradicionalmente medida a partir do namero de espécies

de organismos vivos”. Completa enfatizando que isso ndo representa adequadamente a
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extraordindria variedade e complexidade da natureza, o que nos leva a refletir sobre a
biodiversidade em diferentes niveis que se estabelecem pela diversidade genética, diversidade de
espécies, diversidade de comunidades e ecossistemas que interagem com o ambiente fisico
mediante processos de troca de energia e de elementos, como a fotossintese, a respiracdo € os
ciclos biogeoquimicos (ibid). Conceitua ainda, que alguns autores consideram a diversidade
cultural humana como um componente da biodiversidade, manifestada na variedade de linguas e
dialetos, nas crencas religiosas e nas praticas de manejo da terra, na arte, na musica, na culindria,
na estrutura social e em tantos outros atributos da sociedade humana.

Para o autor acima mencionado, o Brasil por ter uma predominancia de pais tropical, a
sua biodiversidade exerce influéncia direta sobre o planeta uma vez que esta area estad
compreendida entre os Tropicos de Cancer e de Capricornio, que cobrem cerca de 40% da
superficie do planeta o que na perspectiva ecologica, os tropicos compreendem a regido
delimitada pela isoterma de 20°C de temperatura média anual o que impde enormes desafios a
conservagio e ao manejo dos ecossistemas tropicais (ARAUJO, 2012).

Ainda nesta dire¢do ecologica, segundo Carvalho & Oliveira (2010), “Ambiente se
caracteriza pelo espaco em que ocorrem as interagdes dos seres vivos entre si € com o0 meio que
vivem”. (...) nesta concepcdo ¢ pertinente a analogia feita pelo autor, quando enfatizam os
profundos desequilibrios e a crescente degradagdo ambiental provocados pela intervengdo
humana nas ultimas décadas, as transformagdes foram tamanhas que levaram o homem a
compreender que o mundo € um sé e toda agressao que provoque o desequilibrio e a devastacao
em qualquer ponto do planeta podem comprometer o ambiente como um todo. Reitera que os
problemas globais, como as mudangas climaticas e a destruicdo da camada de ozbénio, acabam
por atingir direta ou indiretamente varios pontos da terra.

Para Philippt Jr. & et al, (2012), “os modelos de desenvolvimento adotados
historicamente no Brasil tiveram como resultados impactos sociais, economicos € ambientais que
provocaram uma excessiva concentracdo de renda e riqueza”, o que significa na pratica as
grandes diferencas regionais e a significativa exclusdo de grande parte da populacdo sobre a
partilha dessas riquezas, concentrando na mao de poucos as oportunidades e marginalizando a
maioria que se subjuga a politica capitalista, sem opg¢do ou alternativas que possam ser mais

justas e igualitaria no processo de distribuicdo de renda para a vida cidada.
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A Ecologia como Ciéncia, estuda o ambiente, procurando compreender as multiplas e
complexas interagdes que as diversas espécies de seres vivos estabelecem entre si € com o meio
em que vivem e se faz necessaria entdo cuidar do equilibrio da natureza que pressupde conhecer e
respeitar o ecossistema e somente através de um processo educativo podera encontrar caminhos
para melhorar a qualidade de vida da populagdo através de acdes que garantam o
desenvolvimento com principios de sustentabilidade e a formacdo consciente de cidaddos aptos
para exercer cidadania social e promover agdes transformadoras continuas, com o intuito de
reversao do processo de degradacdo socioambiental existente (CARVALHO & OLIVEIRA,
2010).

“O Brasil é considerado o pais de maior biodiversidade do planeta. Dada a sua dimensdo
continental e a grande variagdo geomorfoldgica e climatica, abriga seis biomas
terrestres: Amazonia, Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica, Caatinga, Campos sulinos e

trés grandes ecossistemas marinhos, que incluem oito ecorregides marinhas” (BRASIL,
2010).

Conceituar uma area degradada requer conhecimentos prévios que estdo diretamente
relacionados com os meios de regeneracdo existentes no ambiente, principalmente com a
vegetacdo e seus meios bidticos, como banco de sementes, banco de plantulas, chuvas de
sementes e rebrota, 0 que presenciamos constantemente nas diversas regides do planeta através
da interven¢do humana com o crescimento acelerado e desordenado das cidades e o aumento da

populagdo humana e animal.

“O Brasil em sua fase atual de desenvolvimento socioecondmico, deve enfrentar o
desafio de educar sua populagdo e formar recursos humanos altamente qualificados para
consolidar uma politica de ciéncia, tecnologia, comprometida com a permanente
construgdo de bases cientificas, tecnoldgicas e de inovagdo requeridas a sustentabilidade
social, ambiental, econdmica, espacial, politica e ambiental.” (CAPES, 2012).

Com o crescimento da populagdo e da utilizacdo desordenada dos recursos naturais
torna-se cada vez mais grave a situacdo do planeta, o que nos impde pressdes intensas para
atendimento das questdes ‘“energéticas, das metropoles, prote¢do e recuperagdo do meio
ambiente, ampliagdo e melhoria na produg¢do de alimentos, monitoramento e previsao de

fenomenos meteoroldgicos externos e vulnerabilidade, uso e prote¢do dos recursos hidricos,
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exploracdo e conservagdo da biodiversidade, além de desenvolvimento de produtos e servigos”
(CAPES, 2012).

Na historia da humanidade, para Aragjo (2012), grande parte do progresso humano
derivou da exploragdo dos recursos bioldgicos que envolvem os alimentos, produtos
farmacéuticos e medicinais e os recursos pesqueiros naturais.

A diversidade bioldgica tem grande importancia para o Brasil. Segundo dados do IBGE
(2010), a safra nacional foi recorde, 149,5 milhdes de toneladas de graos, representando uma fatia
de 7,1% da produgao mundial (IBGE, 2010). (...) a biodiversidade ¢ um importante componente
dos sistemas ecologicos, dos quais deriva uma série de bens e servicos que contribuem
decisivamente para o bem estar da humanidade.

A fragmentacao florestal reduz a area total coberta por uma floresta, o que pode resultar
em extingdo de algumas espécies. Desta forma, estudar as formas de relevo se caracteriza como
aspecto fundamental para a problematizagdo dos ambientes degradados tendo em vista a sua
forma de manutencao e de recuperacdo. Nesse sentido, a agdo humana vai determinar as diversas
atividades na superficie do solo, que irdo justificar a maior ou menor intensidade de resposta, que
podera ou ndo, atingir proporc¢des significativas (catastrofe) o que dependera diretamente da
forma do uso e manejo do solo e de suas caracteristicas fisicas (GUERRA, 1999 e 2001;

GOUDIE, 1995).

“Os relevos constituem os pisos sobre os quais se fixam as populagdes humanas,
desenvolvendo suas atividades, derivando dai valores econdomicos e sociais que lhes sdo
atribuidos. Em fun¢@o de suas caracteristicas e dos processos que sobre eles atuam,
oferecem, para as populacdes, tipos e niveis de beneficios ou riscos dos mais variados.
Suas maiores ou menores estabilidades decorrem, ainda, de suas tendéncias evolutivas e
das interferéncias que podem sofrer dos demais componentes ambientais ou da a¢do do
homem” (SILVA apud MARQUES, 2001, p. 13-18).

Nesta relagdo, a natureza sempre tem respostas que permeia a intensidade da acdo
antropica que historicamente tem nos mostrado uma série de catastrofe, fruto desta imprudéncia
humana. Assim sendo, o estudo do relevo nos possibilita a prevencao de tais ocorréncias € nos

auxilia na melhor forma de recuperar um ambiente degradado.

“O especialista que trabalha na recuperagdo de areas degradadas deve reconhecer os
diferentes materiais onde as obras serdo executadas, identificando-os como sendo de
maior ou menor resisténcia a agdo dos agentes externos. Por exemplo: solos com maior
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teor de areia fina e silte possuem maior suscetibilidade aos processos erosivos do que os
solos mais argilosos, considerando-se, neste caso, apenas a textura” (LUK, 1979).

Para Carvalho & Oliveira (2010), “o solo ¢ a camada superficial da crosta terrestre
formado naturalmente a partir dos processos quimicos, fisicos e biologicos, como decomposi¢ao
de matérias organicas, fragmentagdo e decomposicao de rochas, da dissolucdo de substincias
quimicas, da dgua e do ar”. Este processo exerce uma série de influencias que irdo conceituar
uma série de principios que norteardo os diferentes meios para sua composi¢do. (...) o clima,
chuva, temperatura e umidade, a topografia, a diversidade da fauna e da flora, a origem e a idade
das rochas, sdo fatores que modificam a composi¢do do solo.

Outro fator significante e que tem influenciado na transformagdo do solo ¢ a agdo
humana através dos diferentes tipos de exploragdo e uso do solo, seja pela atividade produtiva ou
pela utilizacdo dos recursos naturais extraidos. Sua propor¢do média dos componentes se
estabelece da seguinte forma: 45% de elementos minerais, 25% de agua, 25% de ar e 5% de
matéria organica e as alteracdes mais freqiientes se estabelecem da seguinte forma: a) alteracao
na estrutura do solo por atividades agricolas e pecudrias; b) impermeabilizagdo do solo, em
virtude da construcdo de vias pavimentadas, edificagdes em geral, calgadas e outras; c)
movimentacao da terra, por causa de escavacdes e construcao de aterros; degradacao do solo, em
decorréncia do destino inadequado de residuos solidos e liquidos, da utilizagdo de defensivos
agricolas (inseticidas, herbicidas, fungicidas, etc.), do uso de fertilizagdo sintética, além da
queimada e da erosao; d) salinizacao.

O principio da degradacdo do solo estd diretamente relacionado com as diversas a¢des do
homem que modifica e transforma a natureza e também através dos fendmenos naturais causando
impactos ambientais que alteram a paisagem natural (CARVALHO & OLIVEIRA, 2010), (...)
como resultantes destas agdes, encontraremos solos deteriorados, em alguns casos irrecuperaveis
do ponto de vista produtivo.

Na pratica, a agdo erosiva das particulas mais superficiais da superficie terrestre ¢
denominada erosdo laminar. O segundo estagio ¢ a chamada erosdo em sulcos e a fase agravante
chamada de vocorocas, fatores que acontecem no ambiente natural ou pela intervengdo do
homem, quando utiliza o recurso natural de forma inadequada e irresponsavel. Por exemplo, o

desmatamento tem sido o grande vildo do processo, pois contribui, assustadoramente, para a
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erosao. Em solo descoberto, se torna facil para a 4gua surgir como o proximo fator de devastacao

e mudanga da paisagem, provocada pela erosao (ibid).

“A falta de cobertura vegetal ¢ uma das principais causas da erosdo. As plantas rasteiras,
as arvores, os arbustos, enfim todo tipo de vegetagdo constitui a maior prote¢do do solo
contra o processo erosivo. A vegetagdo diminui o impacto das gotas de chuva sobre o
solo, minimiza o efeito do carreamento de particulas e reduz a velocidade do escoamento
da agua” (CARVALHO & OLIVEIRA, 2010).

2.4, OCUPACAO DESORDENADA DE AREAS URBANAS

Segundo Braga et al. apud Miller (1985), “nosso planeta pode ser comparado a uma
astronave”, deslocando a cem mil quilometros por hora pelo espago sideral, sem possibilidade de
parada para reabastecimento, mas dispondo de um eficiente sistema de aproveitamento de energia
solar e de reciclagem da matéria”. O que o autor nos revela exemplificando esta astronave ¢ que,
o planeta possui uma quantidade de agua e alimento para uma determinada populacdo e a medida
que este nimero de passageiros vai crescendo, de certa forma, agua e alimento vao ficando mais
dificil e que se ndo refletirmos sobre esta questdo, conseqiiéncias desastrosas irdo surgir,
provocando desequilibrio total.

Os autores referenciam o crescimento da populacdo mundial de 2,5 bilhdes de pessoas
em 1.950, para 6,2 bilhdes no ano de 2002 (U. S. Census Bureau, 2004) e atualmente, a taxa de
crescimento se aproxima de 1,13% ao ano. Fazendo uma analogia com a aeronave, ela carrega
6,2 bilhdes de passageiros e a cada ano, outros 74 milhdes de passageiros nela embarcam e,
considerando a problematica populacional que ocorrem nos paises menos desenvolvidos, essa
tendéncia de desequilibrio tende a se agravar ainda mais.

Ao analisarmos os indices, percebemos que sdo dados alarmantes, pois dentro desta
perspectiva de crescimento, cabe-nos questionar até quando os recursos naturais serdao suficientes
para sustentar toda esta populacdo?... Por isso, se faz necessdria uma gestdo publica
institucionalizada e fortalecida como aponta Vidal (2012), que “o papel das instituicdes em
impulsionar as mudangas tem sido interpretado desde diferentes perspectivas”, levando alguns
autores, desde uma leitura interacionista, fundamentada na a¢do consciente dos homens,

afirmarem que estas sdo produtos e produtores das instituigdes.
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Para Mota (2010), o crescimento populacional nas duas tltimas décadas foi consideravel
e faz uma abordagem numérica referenciando os anos de 1850 a 1930, demonstrando que nestes
oitenta anos a populacdo dobrou enquanto que nos anos 1970 a 2010, ou seja, em apenas 40 anos
houve uma duplicacdo da populagdo mundial. Desta forma, exigindo cada vez mais a produgdo
de alimentos para atender as demandas da populagdo, o que implica dizer que a intervengao
humana no ambiente, s6 tende a crescer e, portanto, ha uma necessidade de se mudar o paradigma
do desenvolvimento a qualquer custo.

O autor acima citado faz uma abordagem sobre o crescimento da populagao da Terra
sobre varios aspectos demonstrando a maior concentragdo das pessoas em paises em
desenvolvimento (4,2 bilhdes em 1990 e 4,9 bilhdes no ano de 2000), ao contrario dos paises
desenvolvidos (1,2 bilhdes em 1990 e 1,2 bilhdes no ano de 2000). Assim sendo, mais gente
vivem em condi¢des precarias de habitacdo, alimentacdo, educacdo, emprego, saude e
saneamento. Problemas com as grandes cidades que cada vez mais recebem moradores ¢ as
condigdes de infraestrutura basica ndo acompanha o mesmo ritmo gerando problemas sociais e
ambientais s€rios.

O crescimento das atividades geradoras das riquezas, leva ao aumento na utilizagdo dos
recursos naturais (dgua, ar, solo, vegetagdo, fauna, energia), provocando mudancas bruscas e
intensas no ambiente. “A produgdo de residuos, nas formas sélida, liquida, gasosa ou de energia,
sendo os mesmos lancados na litosfera, hidrosfera, e atmosfera, muitas vezes em grandes
quantidades, ndo permite a recuperacao dos ecossistemas, com danos aos seus componentes,

inclusive o homem” (MOTA, 2010).

“Em seu processo evolutivo, o homem enfrentou diversas situagdes que o ensinaram a
observar a natureza, a fim de té-la a seu favor e dela se prover. Assim, a humanidade
vem caminhando por diferentes padrdes de organizacdo social e sistemas de producio,
sendo as acdes de natureza sanitaria instrumento valiosas na caracterizagdo da estrutura
politica vigente em cada periodo, e vice-versa” (REZENDE & HELLER, 2008, p. 52),

2.5. RESIDUOS SOLIDOS E DEPOSICAO FINAL

Segundo Oliveira (2009) para que seja discutida e analisada a problematica dos residuos
solidos nos grandes centros urbanos, se faz necessario uma abordagem histdrica desta producao

do lixo. Sua percep¢ao da problematica e marcada pelo advento da revolugdo industrial no
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mundo, em especial no Brasil, que a partir dos anos 50, com utilizacdo das embalagens a
producdo de lixo aumentou consideravelmente. Para Neto (2013) segundo os dados da UN-
HABITAT (2009) ¢ enfatico em dizer que o mundo tem uma producdo de cinco milhdes de
toneladas de residuos solidos por dia, fundamentado no crescente consumo de bens nao duraveis
e o crescente indice populacional nas cidades. Salienta ainda que as cidades sao construidas sobre
ecossistemas que possuem uma limitagdo e, desta forma, estdo correlacionadas entre os recursos

utilizados e a capacidade dos ecossistemas em fornecé-los sem alterar seu equilibrio natural.

“(...) a gestdo dos residuos sélidos urbanos emergem como uma questdo de fundamental
importancia, demandando dos oOrgdos publicos um sistema eficiente de manejo,
envolvendo o tratamento de materiais descartados, bem como a disposi¢do
ambientalmente adequada dos sujeitos, reduzindo os impactos sobre os ecossistemas
urbanos” (Neto, 2013, p. 1).

No Brasil, segundo (Neto apud Phillipi Jr; Aguiar, 2005) a preocupagdo do governo sé
se da a partir do século XX, entre a década de 1940 e 1970, influenciada por altas taxas de
crescimento demografico e migragdo para as cidades, atingindo nimeros exorbitantes, na ordem
de 34 milhoes de habitantes em areas urbanas, enquanto os servigos publicos necessarios como os
de infraestrutura ndo acompanharam esta expansao.

Embora tenham possibilitado responsabilidades a partir da promulga¢do da Constituicao
Federal de 1967, a responsabilidade a Estados (regides metropolitanas) sua implantacao so se da
no regime militar, caracterizando-se por um viés impositivo alinhado a um propdsito de politica
centralizadora. Fato este, que perdurou até a 1988 quando, apds o processo de redemocratizacao
do pais, foi instituida uma nova Carta Magna para o Pais.

O autor citado acima, ainda referencia (Alves 2007; Moura et al. 2004 ; Klink 2009),
destaca que até entdo os sistemas implantados permanecem com entraves para a consolidacao de
modelos capazes de responder a gestdo compartilhada do territorio e isto se reflete até os dias de
hoje pois mesmo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010), vérios
municipios brasileiros ainda ndo armazenam seu lixo em ambientes apropriados denominados de
aterro sanitario. Desta forma, poluindo continuamente o ambiente. “(...) residuos solidos da
legislagdo brasileira com a Agenda 21 (CNUMAD, 2001), com a NBR 10.004/2004 (ABNT,
2004) e com a legislagao norte-americana (USA, 1989 apud Phillip Jr.; Aguiar, 2005), percebe-se

um claro alinhamento conceitual, onde todos partem da concep¢ao de residuos enquanto
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subproduto da atividade antropica com caracteristicas especificas inerentes ao seu processo de
constituicao” (Neto, 2013).

O mesmo autor citado descreve que os residuos solidos estdo classificados de acordo
com 0 processo que os originou bem como de seus constituintes e caracteristicas; estabelece
categorias ordenadas segundo sua periculosidade: Residuos perigosos (Classe I), Residuos nao
inertes (Classe II-A) e Residuos inertes (Classe II-B). Além da periculosidade, diversos autores
registram multiplos critérios de categorizacao passiveis de utilizagdo, dos quais € recorrente a
classificacao por origem (Phillip Jr.; Aguiar, 2005; Jardim, 2000; Lima, 2001; Monteiro & et al.
Castilhos Jr. 2003; Brasil, 2010).

Para Carvalho & Oliveira (2010), Residuos Sélidos conforme a NBR 10.004/04 define
como: “Residuos nos estados solido e semi-solido que resultam de atividades industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo”. Complementa enfatizando
que os “residuos solidos contribuem direta e indiretamente para a poluigdo ambiental” e que toda
esta cadeia de contaminacao do solo, da 4gua, dos animais, dos alimentos e dos que lidam com os
residuos favorecem o aparecimento de doengas como a diarréia, leptospirose, verminose, colera,
febre tifoide, salmonelose, triquinose, cisticercose e outras. Acrescenta “quando langados no mar
e nos rios, os residuos contribuem para polui-los, provocando a destrui¢do do ambiente e das
reservas de alimentos marinhos e de agua doce”.

Na perspectiva de consolidagao das politicas publicas para o Meio Ambiente o Codigo
Florestal Brasileiro (Lei 4.771/1965), traz em seu capitulo VI, Art. 225, a seguinte redacao “todos
tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para os presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 2010, p.14) e apresenta
especificidades para esta garantia tais como: no paragrafo 1°, item VI “promover a educacao
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacao publica para a preservacao do meio
ambiente”; VII, “proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua fungdo ecolodgica, provoquem a extingdo das espécies ou submetam os animais a
crueldade” e paragrafo 4°, “A Floresta Amazodnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense ¢ a Zona da Costeira Sdo patrimonio nacional, e sua utilizagao far-se-4,
na forma da lei, dentro de condi¢des que assegurem a preservacao do meio ambiente, inclusive

quanto ao uso dos recursos naturais”.
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A Lei n® 6.938 de 31 de agosto de 1981, Da Politica Nacional do Meio Ambiente, em
seu Artigo 2° traz a seguinte redagdo “A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar,
no Pais, condi¢gdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a
protecao da dignidade da vida humana” e elenca os seguintes principios:
I — A¢do governamental na manutencao do equilibrio ecologico, considerando o meio ambiente
como um patrimonio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso
coletivo;
IT — racionalizac¢ao do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar;
III — Planejamento e fiscaliza¢do dos recursos ambientais;
IV — Protecao dos ecossistemas, com a preservagado de areas representativas;
V — Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;
VI — Incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a protecao
dos recursos ambientais;
VII — Acompanhamento do estado da qualidade ambiental;
VIII — Recuperacao de areas degradadas;
IX — Protecao de areas ameagadas de degradagao;
X — Educac¢do ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagdo da comunidade,

objetivando capacita-la para participagdo ativa na defesa do meio ambiente.

“Ambiente € o espago em que ocorrem as interagdes dos seres vivos entre si € com o
meio em que vivem. Ha pouco tempo tendia-se a considerar o ambiente apenas como a
vizinhanga, os arredores. No entanto, os profundos desequilibrios e a crescente
degradag@o ambiental provocados pela interven¢do humana nas ultimas décadas levaram
0 homem a compreender que o mudo ¢ um s6 e que o desequilibrio e a devastagdo
ocorridos em determinados pontos do planeta podem comprometer o ambiente como um
todo”(CARVALHO & OLIVEIRA, 2010, p. 10).

A origem dos residuos solidos ¢ um dos fatores primordiais para se entender o grau de
agressdao ao meio ambiente. Desta forma podemos caracteriza-los como: urbanos, industriais, de
servigos de saude, de aeroportos e portos, agropecudrios, radioativos, de areas de embarque e
desembarque de transportes rodoferroviarios e os entulhos (CARVALHO & OLIVEIRA, 2010).

Os autores referenciam a constante producdo destes residuos inferindo a problematica da
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produgdo enfatizando que o lixo urbano ndo representa a maior quantidade de residuos e sim, os
que provém da industria nas mais diversas formas: “s6lido, semi-so6lido, gasoso e liquido, tendo
como deposicao final se possivel, o langamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua,
segundo a Resolugdo do CONAMA - (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 313, de 2002 .
(...) “Os residuos industriais tem uma classificagdo especifica de acordo com sua peculiaridade
(NBR 10.004/04) sendo divididas em duas classes, conforme procedimentos e testes
estabelecidos pelas normas da ABNT (NBR 10.005/04 — Lixiviagdo de residuos / NBR 10.006/04
— Solubilizagao de residuos / NBR/10.007/04 Amostragem de residuos” (ibid).

A resolugdo CONAMA n° 258/99, em seu Art. 9°, “determina que a partir da sua
vigéncia fica proibida a deposicdo final inadequada de pneumadticos inserviveis, tais como a
disposi¢do em aterros sanitarios, mar, rios, lagos ou riachos, terrenos baldios ou alagadigos, e
queima a céu aberto” (ARAUJO, 2008, p. 111).

Para Neto (2013), a observancia de estudos demonstra que as cidades grandes e os paises
desenvolvidos sdo as maiores produtoras de residuos s6lidos domésticos uma vez que o consumo
gerador de embalagens descartdveis e a rapida obsolescéncia de objetos e equipamentos levam a
um nivel de produgdo e consumo cada vez maior.

Este quadro demonstra uma visdo geral da correlagdo entre a producdo de residuos
solidos, o modo de vida adotado e as atividades econOmicas realizadas nas 14 maiores cidades
brasileiras Sao Paulo, Porto Alegre, Belém, Salvador, Belo Horizonte, etc. (0,2% do total) eram
responsaveis pela produgdo de 19,06% do volume total de residuos so6lidos urbanos gerados no
pais em 2008 (IBGE, 2010).

No Brasil, segundo Neto (2013); Carvalho & Oliveira (2010) estimam uma produgao de
residuos solidos na ordem de 240 a 259,5 mil toneladas por dia. Esta visdo segundo os autores ¢
preocupante, uma vez que “do total de residuos coletados por dia no Brasil, cerca de 35% dos
mesmos ainda eram dispostos em lixdes a céu aberto ou aterros controlados em 2008, o que
poderia ser minimizado se a destinagao final atendesse os preceitos basicos da coleta seletiva e da
reciclagem, alternativa implantada ainda em poucas cidades, “o tratamento do residuo abrange
atualmente tanto solugdes aplicadas na propria fonte de produgdo dos residuos como as efetivadas
pelos sistemas publicos de coleta” (CARVALHO & OLIVEIRA, 2010) e podem ser
caracterizados da seguinte forma: a) tratamento na fonte, trituracao predial e incineracao predial;

b) tratamento no sistema publico, reciclagem, aterros sanitarios e aterros energéticos, a
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incineragdo, a digestdo aerdbia em usinas de compostagem e os lixdes que sdo alternativas
incorretas pois contaminam o ambiente com a produgdo do chorume, resultante da decomposi¢ao
do residuo. “O crescimento da populagao urbana, acompanhado do desenvolvimento industrial e
de outras atividades produtoras de residuos, exige, cada vez mais, que sejam aperfeicoadas e

intensificadas as a¢des de controle da poluicdo ambiental” (MOTA, 2010).

2.6. RECUPERACAO DE NASCENTES COM VEGETACAO

Para Mota (2010) “Na biosfera existem grandes ecossistemas, cujas caracteristicas
dependem da sua posicdo geografica, de sua historia geoldgica e da evolugdo biologica do
planeta”. Enfatiza que cada ecossistema dispde de elementos essenciais proprios como
substancias inorganicas, organicas, regime climatico, organismos autétrofos e heterotrofos. Estes

grandes ecossistemas podem ainda ser denominados de biomas terrestres ou aquaticos.

“Florestas sdo grandes areas cobertas por densa vegetacdo, composta, principalmente, de
arvores de grande porte e arbustos, em uma floresta pode ser encontrada uma variedade
de tipos de vegetacdo, desde plantas herbaceas até arvores, adaptando-se as varias
condigdes de solo e de umidade” (MOTA, 2010).

Para Cury & Carvalho Jr. (2011) “a preocupagdo com a reparagdo de danos provocados
pelo homem aos ecossistemas nao ¢ recente e atualmente desponta como um importante desafio a
ser superado”. Complementa que desde o século XIX sdo realizadas plantagdes florestais no
Brasil por diversos motivos. Entretanto, somente a partir dos anos 80, com o desenvolvimento da
ciéncia da ecologia da restauracdo, passaram a ser mais claramente definidas.

Segundo Guerra & Cunha (2013) “o processo de investigacdo cientifica requer uma
estreita relagdo entre a teoria e os métodos de investigagdo”. E, salienta que se deve ter muito
cuidado com os métodos de investigagdo e de interpretacdo bem como com as relagdes entre o
tedrico e o objeto real, operacionalizadas ou nao pelos métodos e técnicas de investigagao.

Para organizarmos um entendimento sobre o processo de recuperagcdo das nascentes, se
faz necessaria uma abordagem preliminar sobre a importancia da 4gua no contexto da vida nos
grandes reservatorios naturais (Oceanos, lagos e rios) uma vez que ali existem varios organismos

vivos como os grandes peixes e mamiferos até minusculos seres unicelulares, os protozoarios.
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Entre os vegetais, as algas de grande porte até as microscopicas que desempenham um papel de
vital importancia para a vida na terra (MAGOSSI & BONACELLA, 2013).

A 4gua ¢ um componente fundamental na dindmica da natureza, tem uma presenca
fundamental em quase todos os ciclos da vida e atividades humanas (TREVISAN, 2010). No
Brasil, segundo Magossi & Bonacella (2013), apesar de possuirmos em torno de 12% de toda
agua doce superficial do planeta, muita gente ainda sofre com o problema da escassez deste bem
tdo precioso e de acordo com dados do Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento
(SNIS, 2010), do Ministério das Cidades, ainda existe, de certa forma, em torno de 19% da
populagdo brasileira ndo possuir um sistema de dgua canalizada.

Outro dado importante ¢ referenciado pelo Ministério do Meio Ambiente, que apresenta
dados sobre a bacia hidrografica do Sul e Sudeste do Pais, apresentando o indice de 70% destes
reservatorios estdo contaminados por lixo industrial ou doméstico.

Outro aspecto interessante de se representar ¢ a distribuicdo desta dgua pelo territdrio
brasileiro. A regido Norte concentra cerca de 70% da 4gua doce superficial do pais, a regido
Sudeste concentra uma populacdo de 43% do total, e apenas 6% de recursos hidricos; O
Nordeste, 29% da populagdo e concentra apenas 3% de agua (MAGOSSI & BONACELLA,
2013). Quando passamos a compreender esta realidade, entendemos que deve haver um
comprometimento maior das politicas publicas com a causa e a sociedade civil organizada
estreitarem estas relacdes para a pratica da vida cotidiana. Desta forma, a recuperagdo das
nascentes ¢ imprescindivel, pois, as mesmas possuem papel de extrema importancia para o
equilibrio da vida nos ecossistemas.

A base tedrica para a efetivagdo da implantacdo dos sistemas florestais serdo as
tecnologias consolidadas, analisando as relagdes agua e solo. Esta interagdo, segundo Trevison
(2010), “governa grandes partes dos processos de contaminacdo e de depuracdo da agua, da
recarga dos aquiferos e, por consequéncia, das nascentes, rios e lagos bem como do fenomeno da
erosao hidrica”. (Pregelli et al. apud Rodrigues & Gandolfi, 2000), corrobora sobre a recuperacao

de areas degradadas:

“como uma estratégia ou modelo de conservacdo e manutengdo da biodiversidade,
abandonando os conceitos antigos nos quais as técnicas de restauragdo se baseavam em
praticas agricolas ou silviculturais de plantio de espécies arboreas perenes, para uma
visdo mais sistémica, com a restauracdo envolvendo inumeras areas do conhecimento
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buscando a devolver ao ambiente, a ser recuperado, a sua resiliéncia” (Pregelli et al.
apud Rodrigues & Gandolfi, 2000, p. 1-6).

Assim sendo, os aspectos da agroecologia sistematiza este entendimento, quando
referencia a necessidade da interagdo e articulacdo de conhecimentos e saberes entre as ciéncias
diversas que, de forma articulada de conhecimentos e saberes, exercerdo funcdo vital para a
compreensao € proposi¢do para minimizar os fendmenos que circundam o meio ambiente
(CAPORAL et al.2006), (...) as areas descobertas reduzem a sua capacidade de retengdo de agua
de chuva, pela constante lixiviagdo, o que ndo permitird o adequado abastecimento do lengol
freatico promovendo a reducdo da 4gua armazenada e desta forma, interferindo nos periodos mais
criticos nas nascentes. Ja as areas antropizadas com os residuos solidos serdo focos de
contaminacdo, deste lengol que, por consequéncia, gera-se mais poluicdo (CURY &
CARVALHO JR, 2011).

A Lei n°® 7.754/1989, em seu Art. 1° traz a seguinte redacdo “Sdo consideradas de
preservagdo permanente na forma da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, as florestas e de
mais formas de vegetagdo natural existentes nas nascentes dos rios”. A Lei n® 8.171/1991, Art. 1°,
IV, “proteger o meio ambiente, garantir o seu uso racional e estimular a recuperacao dos recursos
naturais” e Art. 4°, IV, “protecdo do meio ambiente, conservagdo e recuperacdo dos recursos
naturais” e Art. 20, V, “as bacias hidrograficas constituem-se em unidades basicas de
planejamento do uso, da conservagdo e da recuperagdo dos recursos naturais” (BRASIL, 2010).

Para Silva (2014), a recuperagcdo de um ambiente pode ser entendida como “restitui¢ao”
de um ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada a uma condic¢ao ndo degradada e que
podera ser diferente de sua condigdo original. (...) “recuperagdo ¢ o ato de se fazer a area
degradada se tornar util, aproveitdvel novamente, mais para isso € preciso que se tenha
planejamento detalhado de toda a area desde seu historico passado e presente,”. Para Cury &
Carvalho, (2011) “os projetos de recuperacao florestal podem ser planejados de diversas formas,

mas sempre devem iniciar com uma avaliagdo da situagdo da area degradada”.

“A recuperacdo de ambientes ou ecossistemas degradados envolve medidas de melhorias
do meio fisico, por exemplo: a condi¢do do solo, a fim de que se possa estabelecer a
vegetacdo ou a qualidade da 4gua, a fim de que as comunidades bidticas possam ser
restabelecidas as medidas de manejo, dos elementos bidticos do ecossistema como o
plantio de mudas de espécies arboreas ou reintrodugdo da fauna” (SILVA, 2014).



38

A recuperacdo ambiental de forma geral se faz através da aplicacdo de tecnologias de
manejo e que se fundamentam em tornar o ambiente degradado apto para um novo uso produtivo,
desde que sustentavel. (...) podem levar a uma condi¢do ambiental melhor do que a situacao

inicial (um ambiente anteriormente alterado), (SILVA, 2014).

“Conservacdo da natureza: o manejo do uso humano da natureza, compreendendo a
preservagdo, a manutengdo, a utilizacdo sustentdvel, a restauragdo e a recuperagdo do
ambiente natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as
atuais geracdes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiragdes das
geracdes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral” (BRASIL,
2010).

O Decreto n° 3.420/2000, que cria o Programa Nacional de Florestas traz em seu Art. 2°
os objetivos essenciais do programa e elenca os mesmos, considerando: I — estimular o uso
sustentavel de florestas nativas e plantadas; II — fomentar as atividades de reflorestamento,
notadamente em pequenas propriedades rurais; III — recuperar florestas de preservagdo
permanente, de reserva legal e areas alteradas (BRASIL, 2010).

Este entendimento nos leva a compreender a importancia da vegetagdo no ecossistema
sejam elas silvestres ou plantadas, exerce funcdes especiais na cadeia alimentar das espécies
corroborando de forma direta e indireta no equilibrio e na sustentabilidade (MOTA, 2010).

As espécies silvestres ha milhares de anos interagindo com o ambiente, segundo Lorenzi
(2009), “passou por um rigoroso processo de sele¢dao natural que gerou espécies geneticamente
resistentes e adaptadas ao nosso meio”, salienta que as “espécies exoéticas™ trazidas de outros
paises, ndo sofreram tal processo e em hipotese alguma, € substituto ideal para a vegetagdo nativa

em todas as fungdes que esta desempenha no ecossistema.

“As matas nativas absorvem o excesso de agua das chuvas que eventualmente escorre
pela superficie dos solos, evitando que chegue até os corregos e rios. Desta forma, a
agua e devolvida a atmosfera pela transpiragdo das arvores, formando novas chuvas. A
auséncia da mata permitiria a perda dessa dgua para os rios e finalmente para o oceano,
onde dificilmente poderia voltar na forma de nuvens para formar chuvas. Portanto, a
existéncia de ilhas de matas nativas, principalmente nas encostas ingremes e ao longo de
rios e corregos (mata ciliar), ¢ fundamental para manter a dgua residente em todo o
interior do territorio” (LORENZI, 2009, p. 5).
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A floresta em especial as matas ciliares compdem um importante papel na dindmica do
ecossistema seja na protecdo do solo contra os processos erosivos, no assoreamento, a
compactacdo ¢ a impermeabilizacdo principalmente aqueles provocados pelo processo de
urbaniza¢do, que geram uma série de problemas ao meio ambiente (MOTA, 2010) e exercem
funcdes vitais na qualidade da agua dos mananciais: absorvem e filtram a dgua das chuvas,
evitam contamina¢do de nascentes, aumentam o suprimento de adguas despoluidas aos aqiiiferos
subterraneos (LORENZI, 2009). Complementa, “a floresta silvestre principalmente nas encostas
ingremes, topos ou morros € ao longo de rios, corregos e represas, serve como obstaculo ao livre
escorrimento da agua das enxurradas, reduzindo sua velocidade e possibilitando sua infiltragdo no
solo para absor¢do pelas plantas e para a alimentagdo dos aqiiiferos subterraneos”. As plantas
silvestres contribuem de forma decisiva para evitar o assoreamento do leito dos corregos, rios,

estuarios, lagoas e varzeas (ibid).

“As matas nativas abrigam e alimentam fauna e garantem sua diversidade. Desta forma
propiciam o aumento dos inimigos naturais de pragas das lavouras agricolas
circunvizinha. Da mesma forma fornecem abrigo aos agentes polinizadores, que
desempenham importante papel na melhoria da qualidade e quantidade dos produtos
agricolas”(LORENZI, 2009).

Begon (2007), corrobora sistematizando a importancia da fixacdo de nitrogénio
atmosférico em plantas mutualistas e traz como elemento fundamental para este processo “as
bactérias fixadoras de nitrogénio, encontradas em simbiose (ndo necessaria mutualista) sdo
membros dos seguintes taxons” Rizobios, Actinomicetos do género Frankia, Azotobactériaceae,
Bacillaceae, como Clostridium spp., Enterobacteriaceae, como Enterobacter e Citrobacter,
Spirillaceae, como Spirilumlipiferum, Cianobactérias da familia Nostocaceae, que fixam
nitrogénio nos nodulos de raizes da maioria das leguminosas e ndo leguminosas e esta forma,

contribuindo com a melhoria no nivel de nitrogénio no solo.

“A incapacidade da maioria das plantas e animais para fixar nitrogénio atmosférico ¢ um
dos maiores enigmas no processo de evolugdo, pois esse elemento tem um suprimento
limitado em muitos habitats. Entretanto, a capacidade de fixar nitrogénio é ampla,
embora irregularmente distribuida, entre as eubactérias (“verdadeiras” bactérias) e as
arqueobactérias, e muitas delas tem sido observadas em estaveis mutualismos com
grupos de eucariotos sistematicamente bem diferentes. Presume-se que tais simbioses
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evoluiram em épocas independentes. Elas sdo de enorme significado ecoldgico por causa
da importancia freqiiente do nitrogénio” BEGON, 2007, apud SPRENT e SPRENT,
1990, p. 401-404).

2.7. EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental configura seus objetivos primordiais para a qualidade de vida da
populagao, com finalidades especiais, tendo em vista a garantia do desenvolvimento sustentavel,
formando cidaddos aptos para exercer a sua cidadania social, ou seja, para que possam
desenvolver agdes transformadoras continuas, com o intuito de reverter o quadro perturbado
devido a ag@o humana sobre o meio ambiente (CARVALHO & OLIVEIRA, 2010).

Para Arrazola & Thiollent (2014) o problema da educacdo em suas diretrizes para a agdo
junto a populacdo ¢ caracterizado como processo educativo, como educagdo. Evidencia que o
termo esta relacionado a um processo social e estd marcado por uma contradi¢ao, numa sociedade

como a nossa dividida por interesses sociais em luta.

“O processo de conhecimento, enquanto reflexo dindmico da realidade objetiva ¢
também real (material), tanto quanto qualquer substincia corpdrea, propriedade da
matéria ou outra forma de materialidade. As leis que regem o processo de conhecimento
sdo tdo dialéticas como os processos materiais. O conhecimento, alids, surge em um
processo de enfrentamento do sujeito com a realidade objetiva” (ARRAZOLA &
THIOLLENT, 2014).

Os autores sistematizam a educa¢do ambiental como um instrumento que precisa
caminhar em busca de transformacdes que fortalecam a sustentabilidade através da harmonia
natureza com as necessidades basicas do homem, da conservagdo da vida e da diversidade do
planeta, para garantir um ambiente saudavel e das necessidades de desenvolvimento
socioecondmico e tecnologico. Compete ainda, levar o homem a refletir suas agdes causadas pelo
consumismo e promover mudangas de ideias e valores culturais, fazer vigorar o bem comum
sobre o individualizado, fazer conhecer e exigir os seus direitos e fazé-los cumprir as suas

obrigacdes.

“A politica Nacional de Educacdo Ambiental Brasileira, Lei n® 9.795/99, aprovada em
1999 e regulamentada em 2002, aponta com destaque para o desenvolvimento de agdes e
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praticas educativas voltadas a sensibilizagdo da populagdo, a organizacdo da sociedade
em prol das questdes ambientais ¢ a defesa da qualidade de vida e do
meio”(CARVALHO & OLIVEIRA, 2010).

A proposta traz conhecimentos articulados na area ambiental, em especial areas
degradadas com énfase a recuperagdo de nascentes através da utilizagdo de tecnologias
consolidadas em espacos de mata ciliar e areas perturbadas através do plantio de mudas de
esséncias florestais, frutiferas e leguminosas rasteiras e contard com a participagdo de alunos

bolsistas, voluntarios do IFPA - Campus Itaituba e comunidade local.

Moura & Barbosa (2013), estabelecem o entendimento que os “projetos de trabalho sdo
aqueles desenvolvidos por alunos, sob orientacio do professor, e tém por objetivo a

aprendizagem de conceitos e o desenvolvimento de competéncias e habilidades especificas”.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA
3.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida nas propriedades dos pequenos agricultores familiares,
pertencentes a Associagdo Comunitdria de S3do Jodo Batista do “Curral Redondo” e area do

antigo deposito de residuos s6lidos municipal, no Oeste do Estado do Para.

A drea possui um historico bem definido em relagdo a sua origem e estd diretamente
relacionada com o processo de urbanizagdo desordenada ocorrida nas Ultimas décadas no

municipio de Itaituba.

A area objeto da pesquisa j4 se encontra georeferenciada, aguardando a emissdo da
documentagdo final. Esta area foi objeto de conflitos judiciais, que culminaram com a decisao

de desocupacao da area por parte do poder publico municipal.

Esta relacdo conflituosa se deu em fun¢do do reconhecimento de que a area de terra
pertencia a unido e que foi requerida pela comunidade que passara a exercer direito legal sobre a

area em questdo, verificar figura 1.



Figura 1. Localizagdo do Municipio de Itaituba no Estado do Para

42

Mapa de Localizaciio da Associaciio Comunitaria Sido Jodo Batista
no municipio de Ttaituba.

Mapa de Localizagho da Associacao Comunitaria Sao Joao Batista
no municipio de Itaituba.

Fonte: Brian Almeida (2016)
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A érea de abrangéncia da comunidade ¢ de 299 hectares e estd situado na estrada
municipal que liga Itaituba ao distrito de Barreiras, iniciando no Km 09, com acesso o ano
inteiro. Segundos relato dos moradores esta drea pertencia a um empresario da cidade Sr.
Arquimedes Mesquita, que teria adquirido a propriedade do Deputado Davi Alves. Foi uma area
que sofreu invasdo de pessoas ditas “sem terras”, as quais em sua maioria ja venderam para
outros proprietarios. A forma de organizacao dos lotes ¢ de 50 metros de frente por 100 metros de
fundo e conta nos dias atuais com um nimero de 40 familias, trabalhando com agricultura,
pequenas e grandes criagdes em pequena escala. A comunidade possui uma escola municipal de
Ensino Fundamental que funciona nos turnos vespertino e matutino, contem dois compartimentos
onde funciona a sala de aula e area de apoio pedagodgico e uma area para lazer, possui uma

professora formada, Pedagoga, atuando com criancas de 6 a 14 anos de idade. (ver figura 2).

Figura 2. Escola da Comunidade Sdo Jodo Batista do “Curral Redondo”

PWONDE ED.INF £ ENS: FUNDAMENTAL |
§ HOBORINA-DE MELO BAIR

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

A comunidade possui ainda, duas entidades religiosas a Igreja catolica e a Evangélica
Assembléia de Deus; barracdo comunitario para a realizagdo dos eventos sociais e campo de

futebol para a pratica esportiva. Os principais eventos na comunidade ocorrem quando a mesma
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tem alguma necessidade de angariar fundos para acdes que possam melhorar a sua forma de
organizacao, principalmente os torneios de futebol e as festividades religiosas que ocorrem em

conformidade com o planejamento de cada entidade religiosa.
3.2. METODOLOGIA

A pesquisa se realizou a partir de levantamento bibliografico com abordagem qualitativa
€ quantitativa, através do método de pesquisa de campo e pesquisa participante, aplicando as
seguintes técnicas: questionario semi-estruturado, entrevista, observagdao no local da pesquisa,
caminhada transversal (MARCONI & LAKATOS, 2013), realizacdo de um experimento com
mudas de Acai comum, Parica e Fava Arara, para andlises de resultados em relagdo a quantidade
de macronutrientes absorvidos pelas mesmas em um espago de tempo de até 4 meses e
constru¢do de uma barragem de 8 metros de comprimento por 4 metros de largura para melhorar
o ambiente das nascentes.

O viveiro foi construido na area do IFPA — Campus Itaituba, ocupando um espago de
300 metros quadrados, o0 mesmo teve como estrutura de sustentacdo o bambu, arame liso e
sombrite 50%, foram construidos canteiros em madeira nas dimensdes 1.20m de largura por 15,0
metros de comprimento com capacidade total para receber at¢ 10.000 mudas nos saquinhos de
polietileno nas dimensdes 18cm por 27cm e 15cm por 25¢cm. Mudas de Paricd (Schizolombium
amazonicum), Fava arara (Parkia multijuga), Mogno brasileiro (Swietenia macrifylla king).,
Jatoba (Hymenea courbaril L.), Andiroba (Carapa Guianesis aubi), Acai comum (Euterpe
oleracea M.) e Buriti (Mauritia flexuosa).

Foi desenvolvido na area do viveiro, um experimento com 3 (trés) diferentes substratos
em uma area de 9 m?, com as espécies Paricd (Schizolombium amazonicum), Fava arara (Parkia
multijuga) e Acai comum (Euterpe oleracea m.), utilizando o delineamento inteiramente
casualizado, durante o periodo de até 4 meses, em esquema fatorial 3X3, com 4 repeticdes,
totalizando 36 parcelas, onde foram avaliados os indices de absor¢do de macronutrientes N-
Nitrogénio (%), P-Fosforo (mg/kg) e K-Potassio (mg/kg) mais C-Carbono (%) ¢ M.O.-Matéria
Organica (%) pelas plantas. Foi analisado o solo de terra preta utilizados para a producao das
mudas e os 03 substratos especificos: terra preta com esterco de curral, (70% terra ¢ 30%
esterco), terra preta com cama aviaria, (70% terra e 30% cama avidria) e terra preta com

compostagem organica, (70% terra e 30% composto). Outras analises comparativas nas plantas
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foram feitas, tais como: o didmetro do caule, nimero de folhas, peso da massa fresca e
desidratada.

A pesquisa de campo envolveu desde a producdo do diagndstico da associagdo
comunitaria, area, vegetacdo, familias, dados socioecondmicos, histérico do lixdo, legislagao
pertinente sobre residuos solidos, politicas publicas e teve como propoésito, catalogar todas as
informagdes necessarias. “A pesquisa de campo consiste na observagdo de fatos e fenomenos tal
como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de varidveis
que se presumem relevantes, para analisa-los” (MARCONI & LAKATOS, 2013) e, requereu a
realizagdo de pesquisa bibliografica sobre o tema e as técnicas de acordo com a natureza da
pesquisa que envolveu os registros dos dados e posteriormente as andlises dos mesmos,

representado na figura 3.

Figura 3 Entrevista com Diretor de Limpeza Publica do Municipio de Itaituba

.

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

Rocha (2004), faz uma abordagem sobre a pesquisa participante dando énfase a sua

singularidade e, sob a conformacdo de duas grandes dimensdes, que perpassa pela relagdo Teoria
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e Pratica na busca de sua interacdo dialética, o que significa trabalhar na perspectiva das praticas.
Ela tem como elemento fundamental trazer a tona a sabedoria e tradicdo popular no sentido de
que estas nos oferegam pistas para a crise social que vivemos nos dias atuais, o que nos
proporcionou uma estreita relacdo com o ambiente fisico e social para este trabalho. A pesquisa
participante insere-se na pesquisa pratica. Para Rocha apud Demo (2000), para fins de

sistematizacao, conforme a figura 4.

Figura 4 Plantio de Mudas na Area Antropizada

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

3.3 ETAPAS DA PESQUISA
O trabalho teve como referéncia as seguintes etapas metodologicas:

3.3.1. Reunifo Participativa

Para socializagdo do projeto e planejamento das ac¢des junto a Associa¢do de produtores,
procurou-se realizar, inicialmente, uma reunido na comunidade para debater sobre o tema e
envolver os membros da associagdo dentro da proposta, objetivando o envolvimento e o

compromisso dos mesmos diante da realidade que se apresentava. Levantaram-se dados
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bibliograficos sobre o assunto, realizaram-se diversas leituras e foi organizado um plano de agao
que se estabeleceu inicialmente com visitas “in loco”, no ambiente da pesquisa € na comunidade
para reconhecimento da regido, determinou-se a area de atuagdo e os procedimentos para o
reconhecimento da vegetagdo nativa e delimitacdo da area. Posteriormente foram realizadas
visitas em ambientes degradados, areas de conservagdo e visitas a areas de recomposi¢do natural

demonstrada na figura 5.

Figura 5 Caminhada na Area da Pesquisa

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)

Apoés esta etapa, foram levantados dados que nortearam o ponto de partida para a
contextualizacdo dos problemas e as ligagdes destes com as diferentes tematicas, como: sistema
de producao agricola, caracteristicas socioecondmicas regionais, caracteristicas socioculturais e a
historia da regido e de seu ambiente.

Parte desta fase fora executada em ambiente fechado e outra parte em campo,
levantando uma série de dados e informagdes que permitiu caminhar em busca dos objetivos

estabelecidos. A partir de entdo passou-se a atuar em parceria com a comunidade e o Instituto



48

Federal do Pard Campus Itaituba e posteriormente outros parceiros passaram a participar das

acdes no campo, area objeto da pesquisa, como demonstrado na figura 6

Figura 6. Reunido com os Comunitarios

¥y

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)

3.3.2. Diagnéstico

Para a producdo do diagnéstico alguns instrumentos elementares foram utilizados: a)
fontes historicas primarias (sujeitos e registros oficiais) b) fontes secundarias (bibliografias,
mapas, cartas cartograficas, etc.), tendo em vista o embasamento teérico do objeto de pesquisa,
onde, foram levantados dados referentes aos aspectos socioecondmicos das familias e, biofisico
da éarea objeto da pesquisa, tendo em vista a coleta de dados necessarios para a adequagao das
acOes pautadas no que a pesquisa propos. Esta fase contou com a colaboragdo de 03 professores
do TIFPA - Campus Itaituba, 01(um) fisico ¢ 01(um) quimico, (01) bidlogo, assim como, a
participacdo de alunos bolsistas dos Cursos Técnicos Integrados em numero de 04(quatro).

Houve ainda, a participacgao de alunos e docentes voluntarios.

O projeto também contou com a participagdo de parceiros ao longo do processo de

pesquisa e implantagdo. A énfase foi a atividade “in loco”, tendo como publico alvo, produtores
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rurais, que trabalham com agricultura familiar na area objeto da pesquisa. Para essa etapa foram
aplicadas técnicas de pesquisa como: questiondrio semi-estruturado, entrevista, travessia e
observacao, tendo em vista o levantamento das informagdes necessarias para a construcao deste

historico. (ver figura 7).

Figura 7. Trabalhadora e Trabalhador da Agricultura Familiar sendo Entrevistado

Fonte: Acervo do pesquisador (2015
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3.3.3. Construcio do Viveiro para Producao de Mudas

O viveiro para producao de mudas de esséncias florestais e frutiferas foi construido na
area do IFPA — Campus Itaituba, em um espago de 300 metros quadrados, devidamente
estruturada para atender as demandas do processo de construgdo, producdo, manutencdo e

acompanhamento.

O mesmo teve como estrutura de sustentagao inicial o Bambu e, posteriormente, madeira
serrada, arame liso e sombrite 50%, foram construidos canteiros em madeira nas dimensdes
1.20m de largura por 15,0 metros de comprimento. A capacidade total do viveiro foi para receber
até 10.000 mudas nos saquinhos de polietileno nas dimensdes 18cm por 27cm e 15¢m por 25¢cm e
um experimento com diferentes substratos de 9 m’, os quais foram utilizados para o semeio de
esséncias florestais Parica (Schizolombium amazonicum), Fava arara (Parkia multijuga), Mogno
brasileiro (Swietenia macrifylla king)., Jatoba (Hymenea courbaril L.), Andiroba (Carapa
Guianesis aubi), Acai comum (Euterpe oleracea m.) e Buriti (Mauritia flexuosa), demonstrado na

figura 8.

Figura 8 Construgio do Viveiro na Area do IFPA Campus Itaituba

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)
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O material genético foi adquirido junto a fornecedores idoneos AIMEX - Associagdo das
Empresas Exportadoras de Madeira do Para APP — Area de Preservagdo Permanente e
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. O material utilizado para a
constru¢do do viveiro foi doado pela comunidade Sao Jodo Batista e IFPA — Campus Itaituba e
Campus Castanhal, ficando aberta a outros parceiros para auxilio financeiro como o CNPq -
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico e outras entidades nas etapas de
implantacdo do projeto. A mdo de obra para a constru¢do do viveiro contou com a colaboragdo

dos alunos do IFPA — Campus Itaituba.

Para a constru¢do da barragem de 8m x 4m e da estrada (150) metros foram utilizadas
maquinas especificas e apropriadas para a realizagdo da mesma: 01(hum) trator de esteira e 01
(hum) caminhao, cedido pela Prefeitura Municipal de Itaituba e uma retro-escavadeira contratada
por membro da comunidade em parceria com o IFPA — Campus Itaituba. Para esta etapa, foram

envolvidos membros da comunidade, alunos e docentes.
3.3.4. Experimento para Producio de Mudas com Diferentes Substratos

A pesquisa aplicada no viveiro teve como método o delineamento inteiramente
causualizado - DIC, durante o periodo de até 4 meses, em esquema fatorial 3(tipos de substratos)
X 3(espécies vegetais), com 4 repeti¢des, totalizando 36 parcelas, com a seguinte distribui¢do de
tratamentos: Fator 1, espécies vegetais: Paricd (Schizolombium amazonicum), Agai (Euterpe
oleracea m.). e Fava Arara (Parkia multijuga) e Fator 2, tipos de substratos:

Tratamento 1. TerraPreta(100%), (testemunha);

Tratamento 2. Terra Preta (70%) e Esterco de Curral (30%);

Tratamento 3. Terra Preta (70%) e Cama Aviaria (30%);

Tratamento 4. Terra Preta (70%) e Compostagem — Folhagem e Esterco de curral (30%)

O experimento ocupou uma area de 9 m” construida em viveiro com madeira, cobertura
com sombrite 50%, um sistema de irrigagdo constante observando as necessidades das mudas até
o final do experimento. As mudas ficaram dispostas no chdo em saquinho de polietileno nas
dimensdes 18 cm por 27 cm, com 8 furos.

Os tratamentos foram distribuidos nas parcelas de forma inteiramente aleatoéria, por
sorteio. O DIC teve apenas os principios da casualidade e da repeti¢cdo, ndo possuindo controle
local e, portanto, as repeticdes ndo foram organizadas em blocos (RODRIGUES, 2014). No

ambiente, estas mudas receberam alguns cuidados especiais como: cuidado com homogeneidade
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das condi¢des ambientais (fertilidade do solo, a textura do solo, distribuicdo uniforme de agua,
etc.). Os dados foram organizados em tabelas com as variaveis para os tratamentos especificados,
que foram dispostos no campo e analisados estatisticamente por meio de Analise de Variancia do
DIC, com fontes de Variagdo e Graus de Liberdade; Teste Médio e para o teste das médias foi
utilizado o Teste de Tukey a 5%, de probabilidade utilizando o software estatistico ASSISTAT. A

figura 9 demonstra a operacionalizacao.

Figura 9. Coleta de dados no Experimento e Pesagem da Matéria Fresca

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)
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3.3.4.1.Analise Quimica dos Substratos:

Para analise de macronutrientes (Nitrogénio - N, Fosforo - P, Potéssio - K) mais (Sddio -
Na, Calcio - Ca, Magnésio — Aluminio - Al, Matéria Organica - MO e Potencial de Hidrogénio
(pH), foi retirada uma amostra de cada substrato, conforme tratamentos especificados
anteriormente. A finalidade € caracterizar quimicamente os substratos e a terra preta usados para
producao das mudas de Parica, Agai e Fava Arara, nos tratamentos.

A andlise quimica de laboratério que determinaram as concentragdes de macronutrientes
na terra preta e nos trés substratos foi feita no laboratério da EMBRAPA-Amazonia Oriental. O
fosforo e o potassio disponiveis foram extraidos com o extrator Mehlich 1, sendo o primeiro
determinado por colorimetria e o segundo por fotometria de chama. O célcio e 0 magnésio foram
extraidos com solugdo KCI 1N e pelo método de titulagio (EMBRAPA, 2011).
3.3.4.2.Andlise Quimica da Parte Vegetal — Caule e Folhas:

A andlise quimica da parte vegetal de laboratorio que determinaram as concentragdes de
macronutrientes (N, P, K + C ¢ MO) foi realizada na matéria vegetal seca 4 temperatura de 60 'C.
O material vegetal para esta analise foi extraido dos seguintes vegetais: mudas de Parica, Acgai e

Fava Arara com idade de 4 meses.

Para a determinacao dos teores de macronutrientes foram tomadas amostras da parte
aérea das mudas que foram cortadas, pesadas e embaladas, receberam uma boa lavagem, foram
secas na sombra, embaladas em sacos de papel especial e desidratadas em estufa elétrica por um
periodo de até 72 horas a 6060°C. Posteriormente foram trituradas em moinho apropriado,
acondicionadas em embalagem especiais, feitas as anotacdes devidas de controle do material e
apos, foram encaminhadas para o laboratério Emilio Goeldi, Belém Para. O Método aplicado foi

o TEDESCO (1995).

3.3.5. Processo de Plantio das Mudas nas Areas Degradadas das Nascentes de Agua

O plantio das mudas de esséncias florestais, frutiferas, obedeceu a um espacamento de 5
metros entre plantas por 5 metros entre linhas, em cova. Nao foi adicionado nenhum tipo de
material organico ou quimico, apenas a terra preta que compunha as mudas no saquinho. As
mesmas de Agai e Buriti foram plantadas na area de influencia das nascentes e as de Esséncias
florestais foram plantadas nas areas que se encontravam desnudas, perfazendo um total de 3,0

hectares. As mudas foram a campo com idade de 04 a 06 meses, e foram produzidas em sacos de
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polietileno nas dimensdes 18 cm X 27 cm e 15 cm X 25 cm, com 08 furos. As sementes de
leguminosas foram plantadas no espacamento de 0,80 x 0,50 cm e se estabeleceram em trés areas
especificas das nascentes previamente georeferenciadas. As mesmas, no campo, foram

acompanhadas para se verificar os indices de mortalidade e crescimento.

A éarea faz parte da micro-bacia do igarapé “Passa Tudo” que tem seu curso em boa parte
da comunidade. As plantas de esséncias florestais e frutiferas foram dispostas na area com o
proposito de recomposi¢do floristica do ambiente degradado onde exercerdo importancia direta
sobre a relacdo solo e agua que de acordo com Trevisan (2010), “a interagdo agua solo ¢
influenciada pelas condi¢des da superficie do solo, particularmente a sua cobertura e pela
capacidade do solo em infiltrar a 4gua” o que compete analisar que a dgua da chuva se dispondo
sobre o solo descoberto ¢ foco de escoamento de sedimento, portanto, passivo de contaminagao

dos ambientes, inclusive do lencol freatico.

O Sistema de plantio obedeceu aos seguintes grupos especificos. Os dois grupos foram
plantados em solos com algumas caracteristicas fisicas diferentes, porém com as mesmas
esséncias e frutiferas: a) Paricd (Schizolombium amazonicum), Fava arara (Parkia multijuga),
Mogno brasileiro (Swietenia macrifylla king), Jatoba (Hymenea courbaril L.), Andiroba (Carapa

Guianesis aubi), Acai comum (Euterpe oleracea M.) e Buriti (Mauritia flexuosa).

Foi feita ainda, o semeio de agai comum (Euterpe oleracea m.) no curso das nascentes e
plantio de leguminosas: Feijao de porco (Canavalia ensiformis), feijao guandu (Cajanus cajan) e
Mucuna preta (Mucuna pruriens). b) Parica (Schizolombium amazonicum), Fava arara (Parkia
multijuga), Mogno brasileiro (Swietenia macrifylla king)., Jatoba (Hymenea courbaril L.),
Andiroba, Acai comum (Euterpe oleracea M.) e Buriti (Mauritia flexuosa), sementes de acai
comum (Euterpe oleracea M.) no curso das nascentes ¢ semeio de leguminosas: Feijao de porco,

feijdo guandu e Mucuna preta.

Foram organizados dois sistemas florestais que obedeceram a critérios técnicos
recomendados para produ¢do de mudas, pelos 6rgdos oficias: EMBRAPA - Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria — CPATU e AIMEX - Associacdo das Empresas Exportadoras de
Madeira do Pard APP — Area de Preservagio Permanente, IPAM — Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazonia, SEMMA’s — Secretarias Municipais de Meio Ambiente, INPA —

Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia, Ministério da Agricultura, Universidades, Servigos
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de Extensdao e Experiéncias dos Agricultores locais e externos, dos quais elencamos a utilizagao
de sementes de procedéncia, mudas selecionadas produzidas no viveiro do projeto. “A disposi¢cdo
das mudas devem obedecer aos critérios de idade, sanidade, controle, etc., como o

monitoramento das mudas das espécies nativas (PREGELLE et al. 2008).

Estes elementos sdo de fundamental importancia, ndo s6 para o desenvolvimento
vegetativo como também aqueles que se referem a incidéncia de pragas e doengas. E importante
ainda, que se estabeleca padrdes especiais de medidas preventivas, tendo em vista minimizar
problemas futuro dos quais elencamos alguns: plantio intercalados e diversificados, utilizando
familias diferentes ou espécies diferentes para ndo haver excessivo processo competitivo e, ao
mesmo tempo, procurar aproximar o desenvolvimento vegetativo do ecossistema anterior da area
degradada. Para isto, as tecnologias sdo essenciais tendo em vista conhecer, compreender e
aplicar. Por exemplo, o SAF ¢ um sistema de cultivo que tem apresentado bons resultados nas
atividades produtivas, justamente por se tratar de um sistema agroflorestal diversificado que

apresenta desempenho diferenciado em ambientes antropizados, conforme figura 10.

Figura 10 Plantio de Mudas de Agai, Jatoba, Parica, Andiroba, Mogno ¢ Fava Arara

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)
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O Plantio de leguminosas na area em processo de recuperacao consistiu das espécies de
feijao de porco, de feijao guandu e da mucuna preta. Foram plantadas como forma de favorecer ao
solo nitrogénio. "as leguminosas sdo grandes fixadoras de Nitrogénio" (BEGON, 2007), conforme

figura 11.

Figura 11 Plantio de Leguminosas, Feijdo de Porco

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)

3.3.6. Monitoramento Continuo

O monitoramento feito teve como proposito avaliar o indice de mortalidade e
desenvolvimento vegetativo das mudas no campo, assim como, avaliar o indice de germinagao do
acai e das plantas leguminosas. Tendo em vista a coleta de dados para avaliagdo dos resultados,
foi feito monitoramento do crescimento inicial das plantas inseridas na recomposicdo florestal,
observando a qualidade da dgua das nascentes: pH e temperatura. As espécies florestais foram
observadas, levando em consideracdo as espécies nativas, selecionadas de acordo com suas
categorias sucessionais e suas caracteristicas de adaptabilidade as condi¢gdes de nascentes e/ou

mata ciliar (Pioneiras e ndo pioneiras) (PREGELLI et al. 2008) e as alternativas baseadas em
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resultados ja experimentados na regido com respostas positivas como o Mogno, Paric4, Fava
Arara, Jatobd, Andiroba e outras. Este acompanhamento ocorreu apds o plantio para se verificar a
taxa de mortalidade. (...) “4 preocupag¢do com a reparagdo de danos provocados pelo homem
aos ecossistemas ndo é recente e atualmente desponta como um importante desafio a ser

superado” (CURY & CARVALHO JR. 2011).
4. ASPECTOS BIOFISICOS E FUNDIARIOS DA AREA ESTUDADA
4.1. A COMUNIDADE/ASSOCIACAO SAO JOAO BATISTA DO “CURRAL REDONDO”

A caracterizacdo da pesquisa no municipio de Itaituba, Oeste Paraense, com agricultores
familiares da Associagdo de produtores da comunidade Sao Jodo Batista do “Curral Redondo”,
surge da demanda local. A presenga do lixdo municipal a Céu aberto, desativado dentro da area
da comunidade, ocupando uma area de mais de 22 hectares, comprometendo a bacia hidrografica
do Igarapé “Passa Tudo”, igarapé que corta boa parte da extensdo do territorio que nas atuais
circunstancias ndo oferece condicdes de agua de balneabilidade segundo o que estabelece a
Resolugdo CONAMA de n° 274/2000, pela presenga de coliformes termotolerantes, pois estdao
muito acima, segundo dados da SEMAM/IEC, pois as mesmas sdo consideradas “improprias”.

Desta forma, comprometendo a dindmica cotidiana destas populagcdes (GOMES, 2014).

A associacdo Sdo Jodao Batista, se destaca pela disposi¢do das atividades que sdo
desenvolvidas e pela forma com que a mesma se caracteriza. Sua historia mais recente esta
centrada no associativismo voltada para atender as demandas da pequena propriedade rural,
organizadas em pequenas chécaras, desenvolvem principalmente agricultura familiar, ndo
existindo um padrdo de sistemas de produgdo organizada. Sao pequenas propriedades produtoras
de feijdo, arroz e macaxeira, principalmente para a seguranga alimentar e excedente. A
comercializagdo ¢ feita nas feiras livres. Os sitios com frutiferas: acai, cupuacu, laranja, graviola,
limdo e jaca, pequenas hortas, criagdes de aves e em alguns casos criacdo de bovinos em
pequenas areas de pastagem cultivada (brachiéria).

O suporte econdmico da comunidade esta diretamente relacionado com as atividades
produtivas que impactam de forma degradante o solo, fundamentadas ainda, principalmente, pela
pratica das queimadas. “A ag¢do Antropica tem ocasionado muitas modificagoes no solo, de

o ce

forma bastante rapida, ndo permitindo a sua recomposi¢do” “as queimadas causam sérias
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consequéncias para o meio ambiente, para a fauna e flora (MOTA 2010 & SOUSA et al 2015),
como demonstrada na figura 12.

Outro aspecto interessante que se verifica na comunidade ¢ a presenca de proprietarios
que adquiriram através da compra, lotes (chacaras), participam da comunidade, porém, suas
atividades produtivas, ndo se caracterizam como atividade principal, alguns sdo pequenos
comerciantes na comunidade e outros na cidade, nos mais diversos ramos de atividade economica
e mantém dentro do lote a figura do caseiro contratado, que percebe até 01 salario minimo
mensal. Vale ressaltar que estes espagos se caracterizam como areas para o lazer aos finais de
semana, ndo deixando de possuir algumas criagdes e atividade agricola para o sustento familiar e
o excedente convergem para a comercializagdo e o patrdo. a figura 12 apresenta caracteristicas da
antropizacao.

Figura 12 Area de Capoeira Queimada

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

Além dos aspectos ja mencionados, referenciam-se os momentos de lutas realizadas pelo
movimento que a comunidade fez, se mobilizando junto ao Ministério Publico Federal para
intervir na situa¢do degradante, o que culminou depois de muita luta na suspensao do depdsito de

residuos utilizado pelo municipio como local de armazenamento do lixo urbano. Relatos de
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alguns moradores sobre o momento enfatizando "nds conseguimos a suspensdo e estdvamos
todos mobilizados para cercar a area, mas, no final da tarde daquele dia o juiz mandou que
continuassem, o municipio continuasse a depositar os residuos aqui". Os relatos continuam,
"desmobilizamos a turma e fomos novamente ao ministério publico que em um prazo maximo de
30 dias manifestou, segundo relatos, a presenca da Policia Federal determinando a detencdo do
gestor municipal", somente desta forma e através de acordo, o lixao foi fechado.

Para Toledo (2014), "o estudo das ciéncias ambientais, varias disciplinas podem ser
incluidas na contribuicdo com solugoes para um problema especifico”. Nesta acdo
interdisciplinar ¢ muito latente a relacdo da Biologia, Fisica, Quimica, Ecologia, Geografia,
Agronomia e etc., ciéncias que se entrelacam, complementando e sistematizando resultados
concretos, internalizando sentidos aos processos dialéticos das proposi¢des transcorrestes no
cotidiano das sociedades modernas, o que ¢ reforcado por Caporal (2006), quando se refere a
ciéncia da agroecologia, conceptuando uma versatilidade interdisciplinar, decorrentes de cada
linha de conhecimentos que se complementam, fortalecendo o prisma da sustentabilidade e do
equilibrio do ecossistema em um ambiente especifico.

4.2. A AGRICULTURA FAMILIAR COMO BASE DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL,
ECONOMICA E SOCIAL

Contextualizar a agricultura familiar na comunidade nos remete uma reflexdo sobre os
conceitos historicos elementares de transicao dos processos que integram sua relagdo com o meio
em que estdo inseridos e suas memorias. Para Peterson (2009) “o mundo contemporaneo
atravessa uma crise sem precedentes”. Conceptuando o esgotamento de um projeto civilizacional,
que se fundamenta no acimulo de riquezas nas maos de minorias e de fato, quando se projeta “a
combina¢do da populagdo mundial crescente e cada vez mais urbanizada, com a degradagdo
acelerada dos recursos naturais e as mudangas climaticas globais, molda um cendrio perturbador
que nos confronta com dilemas decisivos”.

Destarte, observando o contexto de expansdo desenfreada dos impérios alimentares, o
contexto de recampesinizagdo pode ser apreendido por sua dimensdo quantitativa, quando se
refere ao aumento do ntimero de familias camponesas e democratizagdo da estrutura agraria e
qualitativa, considerando o fortalecimento da natureza camponesa na parcela da agricultura
familiar que se apropriou dos elementos empresariais de produgdo em funcdo das politicas

publicas de acesso reafirmadas pela modernizagdo. Para Pleog (2009), “o processo de
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recampesiniza¢do ndo podem ser em absoluto confundido com um retorno ao passado”. “Dessa
forma, além de situar a presenca da agricultura familiar no processo historico, a nog¢ao de
recampesinizacdo evidencia que o sentido desse processo nao ¢ unidirecional, como proclamam
os arautos da modernizagao”.

Nesta diregdo, verifica-se que a atividade produtiva das familias da comunidade Sao
Jodao Batista, se manifestam através das acdes campesinas da modernidade com objetivos
proprios voltados a exploragao dos recursos eminentemente naturais que permeiam a dindmica
dos ambientes tradicionais. Possui em sua conjuntura um sistema de organizagdo que se
estabelece legalmente em funcdo de um regime estatutario estabelecido no contexto das relagdes
com a area urbana como forma de manter uma politica de negdcios sobre os diversos produtos
oriundos do modo de produgdo capitalista, reafirma “a agricultura familiar camponesa, ocupa um
importante papel na sociedade e estd centrada na luta por autonomia e por progresso como uma
forma de construcdo e reprodugcdo de um meio de vida rural em um contexto adverso

caracterizado por relagdes de dependéncia, marginalizacdo e privagao”, (ver figura 13).

Figura 13 Area de Cultivo Consorciado Feijao, Milho ¢ Banana

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)



61

E perceptivel este entendimento no cotidiano da comunidade onde a presenca da
agricultura familiar, se caracteriza como o principal fundamento de sobrevivéncia, mas,
concentra uma voraz vontade de crescimento e transformacdo, visando encontrar o caminho para
a autonomia social, econdmica e ambiental uma vez que estes instrumentos se consolidam a cada
ano e, se t€m como vertente principal a reconstru¢do ambiental e o crescimento das atividades
econOmicas para a sustentabilidade familiar no ambiente indspito e degradante provocados pelos
impactos ambientais ali causados pela presenga dos residuos solidos urbano, depositados de
forma inadequada pelo poder publico municipal ao longo de anos.

E visivel nos ambientes produtivos (chéacaras), a preocupagdo com que lidam com a
producdo diversificada. Para algumas familias ¢ a situa¢do e para outras oportunidades. (...) “a
produgdo camponesa visa a reprodugdo, a melhoria e a ampliacdo do capital ecoldgico, a
producdo de excedentes comercializaveis e a criagdo de redes e arranjos institucionais que

permitam tanto a produgdo como sua reproducao” (PLORG, 2009), observado na figura 14

Figura 14 Area de Cultivo Mandioca e Feijao

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

A resisténcia camponesa ainda, se constitui como principal for¢ca motriz para a produgao

de alimentos se substabelece mesmo com os processos das sociedades modernas. Segundo
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Wanderley (2009), “as praticas de resisténcia camponesa, sua forma de organizacdo, suas
estratégias de reproducdo, as relacdes com o mercado, processos de integracdo e outros, estao
entre as dimensdes da existéncia camponesa, cujo conhecimento se consolidou com a
multiplicacdo de teses e pesquisas académicas e a constitui¢do de novos espacos de debate e

reflexdo” (ver figura 15).

. Figura 15 Agio dos Orgios Piiblicos e Alunos na Comunidade, SAGRI e PMI

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)
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Nesta relagdo de existéncia e resisténcia a comunidade luta e reluta tendo como
proposito a conquista pelo seu espaco, transformando as concepgdes dialdgicas em detrimento
das transformagdes que possam reduzir as diferengas e minimizar os problemas ambientais,
maximizando os aspectos econdmicos via excedentes de producdo e sociais pelos direitos
constitucionais de cidadania e politicas publicas implementadas nos Gltimos anos que valorizaram
em parte a agricultura familiar. Como por exemplo: Incentivo a agricultura através dos programas
constitucionais FNO e PRONAF e sociais, o programa fome zero, o PAC, educagdo do campo,
crédito habitacional, bolsa familia e etc. (NASCIMENTO, 2015), estas agdes se tornaram
importantes para as transformagdes ocorridas no pais nas ultimas décadas representado, um ponto
de inflexdo na trajetoria historica do Brasil.

Isto ¢ um elemento fundamental que ndo se deve deixar de lado € a nova politica
revoluciondria que se estabeleceu para a educacdo formal e informal em todos os niveis.

O fortalecimento da agricultura familiar esta centrado justamente nesta concepgao de
valores que dardo a sustentabilidade ao processo de crescimento e desenvolvimento do territorio,
conceptuado pela multiplicidade dos arranjos produtivos, da verticalizagdo da producado,
agregacdo de valores, da comercializacao coletiva e organizada, um sistema de controle contabil
efetivo, um produto saudavel e uma boa relacao de convivéncia produtor e consumidor.

Para Ploeg, (2009),“0os consumidores valorizam cada vez mais a autenticidade, os
produtos recém-colhidos, o sabor e a diversidade e estdo dispostos a remunerar produtores
engajados em novas e apropriadas formas de sustentabilidade”). E, esta representa uma
concepgao diferenciada dos meios de produgdo tendo em vista a forma com que o campesinato se
articula e se fomenta e os movimentos sociais representam esta caracteristica propria e articulada,
visando o bem estar das populagdes menos favorecida, o que se complementa através das
conquistas do sistema de modernizagao da Educagdo brasileira, a partir da Lei 9394/96. (Ver
figura 16).

Para Caporal (2006), Ploeg (2009) & Altieri (1995), fazem grandes reflexdes acerca das
questdes agroecologicas e a seguranca alimentar, assim como da necessidade que se faz das
formas de organizagdes associativas no intuito de organizar a produgdo e fortalecer a
verticalizagdo tendo em vista a agregacao de valores e a reorganizagdo do campezinato em forma
de cooperacao objetivando a competi¢do e a oportunizagdo ao acesso as politicas publicas para os

pequenos empreendedores rurais.
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Figura 16 Reunido com Associagdo Comunitaria

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)

Para o expoente brasileiro em educagdo, Paulo Freire, “a educagdo nao educa o mundo,
educagdo educa pessoas e pessoas educam o mundo ”. Esta frase nos mostra o quanto a educacao

¢ transformadora e assume um papel fundamental na vida das sociedades modernas.
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A organizacdo social atua de forma social e religiosa para definir as agdes pertinentes ao
cotidiano, a relagdo com o poder publico, assim como as diretrizes relacionadas ao

desenvolvimento das atividades produtivas programadas geralmente por més.

4.3. ESTRUTURA FUNDIARIA DOS LOTES NA COMUNIDADE

Os imoveis rurais que compdem a area da comunidade, ndo possuem documentagdo
legal, o direito a propriedade ¢ apenas o de posse, foi constatado que apenas 10 (dez), imdveis
encontram-se em processo de regularizagdo, as quais ja foram georeferenciados, como comenta
um membro da diretoria. “A amizade é muito importante, pois procuramos o pessoal do
programa Terra Legal que estavam fazendo outro trabalho no municipio e através de um amigo
que fez contato com os mesmos, fomos atendidos, a equipe fez a demarcagdo destes 10 lotes,
foram as pessoas que acreditaram no trabalho que foi feito pela diretoria”. Existem ainda,
segundo relatos, proprietarios que de forma individual, estdo fazendo a demarcagdo com recursos
proprios, sao aqueles que ndo dependem da propriedade para geragdo de renda, tem apenas como
espaco de lazer.

A legislagao pertinente responsabiliza a Divisdo Estadual de Regularizagdo Fundiéria na
Amazonia Legal — (SRFA), a responsabilidade sobre a teméatica (INCRA, 2011).

Nesta diregdo, o que percebemos ao longo desta pesquisa € que a situacao fundiaria se
constitui um grande problema de acesso a terra e as politicas publicas, uma vez que
historicamente tem se observado que a parte Oeste do Estado do Para, em especial os municipios
que constituem a microregido do Tapajoés, como um espago ainda isolado, insipiente da presenga
do poder publico.

A dindmica que se presencia no momento ¢ a aplicacdo da Lei n° 13.001/2014, uma de
suas caracteristicas fundamentais e a questdo do controle. "4 regularidade ambiental dos projetos
de reforma agraria, por meio da inser¢do dos assentamentos no Cadastro Ambiental Rural
(CAR), como mecanismo de controle e condigoes de regularizacdo fundiaria" (MDA, 2014),

Mesmo fazendo as observacdes da Lei, os critérios que a mesma estabelece
principalmente no que diz respeito a Assisténcia Técnica, a presenca destes organismos na
comunidade ¢ praticamente ausente, percebemos que os agricultores familiares ndo recebem

apoio algum, que fortaleca estas orientacdes para a efetivacdo dos principios constitucionais no
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que se refere o acesso a terra, ao patrimonio, as politicas publicas, em vistas a vida cidada. Ver
figura 17.
Figura 17 Mapa da Area Antropizada

Carta-Imagem de Localizacéo das nascentes

&=

Marco i

I Nascente (1

Fonte: Acervo do pesquisador e Brian (2014)

4.4. CARACTERIZACAO E USO DO SOLO

As caracteristicas predominantes do solo na comunidade, area objeto da pesquisa, apds
observacdes in’locus e referenciais bibliograficos ¢ o Latossolo amarelo e vermelho, o
Concrecionario lateritico € o Nitossolo. “Os solos correspondem a camada viva que recobre a
superficie da terra, em evolugdo permanente, por meio da alteragdo das rochas e de processos
pedogenéticos comandados por agentes fisicos, biologicos e quimicos” (LORENZO, 2010), o

solo possui uma importancia muito grande para os ecossistemas, pois exerce papel fundamental
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para o desenvolvimento das diversas formas de vida no planeta. Apresentando-se com

caracteristicas fisicas e quimicas diferentes em ambientes diferentes, (ver figura 18).

Figura 18 Solos da Area na Comunidade

Fonte: Acervo do pesquisador (2015).

Em nossas observagdes, por mais que o solo tenha uma caracteristica especial para tal
situacdo, percebe-se que ao longo do tempo varias a¢des foram executadas na area, prejudicando
o solo de forma direta e os mananciais de aguas superficiais e subterraneas, tendo em vista a
disposicao incorreta dos residuos soélidos a céu aberto. Para Mota (2010), "o controle da poluicao
dos residuos solidos é obtido evitando-se a disposi¢dao de forma errada dos mesmos". "Quando
chove, o chorume é arrastado juntamente com outros materiais pelas enxurradas, atingindo os
rios e lagos. Os lengois subterraneos também podem ser alcan¢ados pelo chorume
"CAVINATTO, (2013). Fato este muito presente no ambiente, comprometendo a dindmica do
meio natural, alterando totalmente o ecossistema e prejudicando toda uma populagao.

Diante deste quadro verifica-se que outras situagdes relevantes de contaminagao do solo
acontecem, pois ficam evidentes os aspectos estéticos que sao desagradaveis, a desfiguragdao da
paisagem, odor desagradavel, a proliferacdo de insetos e roedores, transmissores de doengas,

producdo de gases, principalmente o metano e outros. A poluicao do solo, pelo lixo, pode resultar
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na polui¢do do ar quando ocorre a queima dos residuos dispostos a céu aberto (ibid). "Os animais
proliferam nesses depdsitos, disseminam microbios transmissores de moléstias graves, como a
leptospirose, causadas por um tipo de bactéria presente na urina do rato" CAVINATTO (2013).
Por todas estas situagdes, entendemos que a disposi¢cao do lixo deve ser feita corretamente em

aterros sanitarios, incineracdo e usinas de compostagem, conforme figura 19.

Figura 19 Areas de Deposito de Residuos Solidos

Fonte: Acervo da comunidade (2011)
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A forma de utilizagdo se caracteriza pela abertura de grandes células que receberam
grandes quantidades de material que foram enterrados sem que houvesse o menor cuidado,
levando facilmente a permeabilidade da agua, provocando a grande produgdo de chorume,
despejado no periodo do inverno pelas aguas subterraneas formando grandes ambientes propicios
de escoamento até as nascentes e o igarap¢ "Passa Tudo", que apresenta altos indices de poluicao,
(SEMMAM/IEC 2003).

A caracterizagdo e a avaliagdo da potencialidade dos recursos naturais representam
importante ferramenta de orientagdo tendo em vista a tomada de decisdes e planejamento de uso
do solo. A previsao e determinagdo da aptiddo desses recursos irdo substabelecer as diretrizes
para diferentes aplicagcdes de uso, que consistem nos elementos basicos e fundamentais para

quaisquer defini¢des de desenvolvimento sustentavel (GAMA et al., 2007).
4.4.1. O uso do Fogo e as Conseqiiéncias Para o Solo

Foram verificadas na comunidade que em algumas propriedades ainda se utiliza o uso do
fogo, principalmente, em areas de pastagem. Para Cury & Carvalho Jr. (2011), “o fogo sempre
foi utilizado como uma ferramenta necessaria para manutencdo dos campos de agricultura e
pecudria”.

No entanto, esta ainda se constitui como a Unica alternativa que viabiliza o preparo de
area para efetuar o cultivo anual devido as familias que apresentam um baixo poder aquisitivo,
sem a minima condi¢do de receber auxilio tecnoldgico tendo em vista as condi¢des em que se

encontram e também a auséncia mais proxima do poder publico.

Neste campo algumas propriedades se destacam utilizando-se do uso do solo com
algumas atividades diferenciadas e nao utilizam o recurso do fogo, pois estd sendo aplicadas
algumas atividades agroecoldgicas de cultivo e criagdes, utilizando os recursos naturais de
prote¢ao das nascentes, plantio de esséncias florestais e frutiferas e promovendo os aspectos da
agrofloresta. Outros estdo criando peixes de forma racional em pequena escala. Desta forma,
"cria-se uma estratégia de manejo da dgua e do solo, favorecendo a organiza¢do e a
participagdo dos produtores, da comunidade e das instituicoes governamentais e ndo
governamentais" (SEMA, 2010). "A abrangéncia e relevancia dessas questdes mostram por que o

estudo do uso da terra em suas varias modalidades se tornou nas ultimas duas décadas uma das
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mais ativas de pesquisa interdisciplinar no Brasil e no mundo" (TOLEDO, 2014), conforme

figura 20.

Figura 20 Area em Processo de Recuperagio

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)
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4.5. VEGETACAO

Na especificidade da regido, a comunidade possui uma caracteristica de floresta tropical
aberta, clima quente e Umido, temperatura média anual de 26,7°C e regime de chuva de
2.189,2mm anuais (INMET, 2013). Para os comunitérios, o historico da flora na area objeto da
pesquisa teve como caracteristica, a floresta de mata “fechada”, mata virgem e foi ao longo dos
anos se transformando, principalmente a partir da década de 80, quando da implantagao dos

Programas de Integracdo Nacional do Governo Federal.

Depoimento dos agricultores:

Entrevistado “a”
“na década de 80, isso aqui era s6 mata “fechada”, agora ha pouca mata, existe muita
capoeira e pastagem, s6 tem mata virgem ali no Sr. Juarez”. Area limitrofe com a

comunidade.

Entrevistado “b”

Sr. Ceara e Tarraca “aqui tinha bastante arvore, cita o Mogno (Swietenia macrophilla
king), Ipé (Tabebuia chrysotricha), Sapucaia (Lecythis pisonis), Freijé (Cordia goeldiana
Huber), Castanheira (Bertholletia excelsa), Itauba (Mezilaurus itauba ), Cedro (Cedrela
odorata L. ), Angelin (Dinizia excelsa Ducke), Tatajuba (Bagassa guianensis Aub), Inaja
(Attalea Maripa ou Maximiliana), Gameleira (Ficus adhatodifolia), Barriguda (Chorisia
glaziovii), Cumaru (Dipteryx odorata), Uxi (Endopleura uchi), Cajui (Anacardium
Humile), Copaiba (Copaifera langsdorfii), Jatoba (Hymenaea courbari) e Andiroba

(Carapa guianensis)”.

Entrevistado “c”

Se refere as plantas frutiferas como o Caja (Spondias lutea L), Jenipapo (Genipa
americana), Macauba (Acrocomia aculeata), Tucuma (Astrocaryum aculeatum), Buriti
(Mauritia flexuosa), Caju (Anacardium occidentale), Goiaba (Psidium guajava), Murici
(Byrsonima crassifolia L. Rich), Mutamba (Guazuma ulmifolia Lam), Bacaba

(Oenocarpus bacaba), Agai (Euterpe olearacea)e outras palmeiras”.
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A partir das informagdes coletadas verifica-se que hoje a paisagem natural sofreu uma
intervencdo muito forte, uma vez que muito pouco se observa com relagdo a existéncia da
vegetacdo primaria e, muito presente pequenas porgoes de areas com vegetacdo secunddria de
capoeirdo. Registramos este depoimento, “a Madeireira Itaituba esteve muito presente na regido
e explorou bastante madeira na aqui”.

Nos tempos atuais, as areas por serem pequenas, com areas limitadas, no maximo de 1,0
a 5,0 hectares se constituem em pequenas chécaras. Algumas destas dreas mantém pequenas
reservas remanescentes secundarias e alguns produtores, atuam aplicando técnicas
agroecologicas, plantando e preservando, principalmente as nascentes e corregos, mas os igarapés

estdo comprometidos pela grande concentragdo de produtos assoreados pelas chuvas como

mostra a figura 21.

Figura 21 Area Agroecologica

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

4.6. RECURSOS HIDRICOS
Os principais recursos hidricos, na comunidade ¢ representada pela microbacia do

Igarapé¢ “Passa Tudo”, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Tapajos. Os resultados
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apresentados mostram que as aguas do igarapé estdo comprometidas e € inapropriada para o
consumo humano e balneabilidade, segundo as recomendacdes do CONAMA 274/2000, devido a
polui¢do provocada pelo chorume advindo do subsolo do lixdo e via aguas superficiais,
principalmente no periodo das chuvas (SEMMAM/IEC/2003). Fato que exigird novas

investigacdes e andlises no futuro, (ver figura 22)

Figura 22 Recurso Hidrico na Comunidade

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)

H4 uma riqueza grandiosa de nascentes na comunidade que formam um componente
fundamental na dindmica da natureza, participa de praticamente todos os ciclos de vida e

atividades humanas existentes no planeta (SEMA-PR, 2010).

O que se observa nas areas protegidas denominadas APPs, no ambiente visitado é que
em varias propriedades ndo se obedece ao que estabelece na legislacdo pertinente, no tocante a
preservagdo das matas ciliares, rios, corregos, nascentes, igarapés, etc. (CFB, 2012), pois, o

desmatamento compromete as populagdes existentes no ecossistema.
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A Secretaria de Meio do Parana - SEMA-PR (2010) traz como concepgao este item, ao
qual este paragrafo se refere enfatizando que: “a protegcdo das areas ciliares as nascentes e rios
através da reposicdo da floresta nas dreas de preservagdo e em outros areas das propriedades

rurais sao fundamentais na prote¢do e produgdo de agua”.

Os recursos hidricos t€ém se constituidos nos ultimos tempos como uma preocupacao
mundial ¢ causa de conflitos, provocados pela escassez de agua potavel e pelas mudangas
climaticas e principalmente por agdes antropicas (SCHONS, et. Al, 2014). (...) “em um
ecossistema rural, o conjunto de atividades agropecuarias pode ser responsaveis por mudangas
significativas no meio primitivo” PHILIPPI Jr. (2005). Desta maneira, observa-se que o0s
impactos sobre os recursos hidricos sdo preocupantes, no que tange aos aspectos qualitativos e
quantitativos.

Constam ainda, outras evidéncias marcantes no meio rural, tendo em vista a viabilidade
da produgdo, principalmente quando sdo utilizados produtos quimicos como fertilizantes e
agrotoxicos, fazendo recair sobre produtores a responsabilidade pela contaminagdo do meio e
danos ambientais. “O crescimento acelerado das cidades fez com que a fauna silvestre migrasse
das areas de floresta e rios para conviver cada vez mais perto de seres humanos” (SOUZA, 2014).
Fica evidente que esta relacdo mais proxima ¢ geradora de grandes problemas que desequilibram

as formas de vida no ecossistema natural, acelerando cada vez mais estes danos.

4.7. DEGRADACAO AMBIENTAL

A area objeto da pesquisa apresenta alto indice de degradacao ambiental, tendo em vista
as condigdes do solo, da dgua superficial e subterranea provenientes das nascentes. As mesmas
visualmente apresentam caracteristicas diferenciadas de coloragdo e odor forte no periodo das
chuvas, desta forma acredita-se que esta mudanca seja provocada pela presenca dos residuos
langados na agua, proveniente através das aguas superficiais, matéria organica e o chorume
langcado no Igarapé. A vegetagdo natural encontra-se totalmente alterada com baixo poder de
resiliéncia das espécies nativas. E importante salientar que o ambiente estd comprometido,

conforme analises anteriores da SEMMAM/IEC (2003).

Nos dias atuais, mesmo com a desativacao do lixdo, encontramos muito material em

processo de decomposigao, plasticos, ferragem e o vidro. “O descarte em locais improprios causa
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visivelmente a degradacdo da paisagem, seja ela urbana ou rural. Os depodsitos a céu aberto
produzem gases poluidores, influenciadores do tdo temido efeito estufa, e mau cheiro. Favorecem
também a presenga de animais e vetores de doengas” (SOUSA, et al. 2014 p : 31), hoje no
ambiente esta situacdo ja ndo mais acontece porém, a presenca de muito material na area em
processo de degradagdo e outros nao, principalmente vidros, pneus, ferragem e plasticos diversos

de garrafa pet e sacolas em geral (ver figura 23).

Figura 23 Area Antropizada do Antigo Lixdo

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)

A disposi¢ao final dos residuos solidos urbanos (RSU) t€m se constituido como um dos
grandes problemas ambientais, uma vez que Prefeituras de todo o pais encontram grandes
problemas, mesmo aquelas que ja desempenham ag¢des efetivas de reciclagem e atuam com aterro
sanitario, pois, ainda, permanecera o que se conhece como rejeito, fonte de poluicdo ambiental de

proporg¢des consideraveis (PIRETE et al., 2014).

O desenvolvimento industrial e tecnologico ao longo dos anos, a intensa atividade

produtiva e o alto consumo, acarreta cada vez mais problemas que margeiam, mitigam e insuflam
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outros ambientes a niveis de degradacdao sem precedentes. (...) “a ma gestdo dos residuos solidos

causa impactos ambientais e compromete a saude publica” (OLIVEIRA et al., 2014).

Sdo desafios constantes no cotidiano das sociedades modernas em busca de solugdes
alternativas capazes de minimizar os impactos sobre o planeta, porém, as agdes propostas ainda
sdo incipientes € ndo caminham na mesma propor¢ao que o mundo global e suas necessidades.
Desta forma, A Lei Federal n°® 12.305, a provada em 2 de agosto de 2010, traz elementos que
proporcionardo um comportamento diferenciado dos Estados e Municipios no que tange a

produgdo, coleta e tratamentos e deposi¢ao final de seus residuos.

4.8. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DOS AGRICULTORES DA ASSOCIACAO SAO
JOAO BATISTA

Os aspectos socioeconomicos da comunidade apresentam trés grupos que se diferenciam
pela atividade econdmica a que de dedicam. Existem membros da comunidade que vive
diretamente da atividade produtiva; Existem aqueles que mantém outras atividades comerciais na
comunidade ou na sede do municipio, area urbana, mantendo um caseiro e outros que exercem
trabalhos em propriedades fora da comunidade, porém mantém sua atividade agricola de
subsisténcia. As origens destes produtores sdo diversificadas: Goias, Rio Grande do Norte,
Maranhao, Porto Velho e Para, das cidades de Monte Alegre, Itaituba, Maraba e Alenquer.
Sacramenta & Costa (s/r) ddo énfase a este momento de nossa historia dizendo “ocorre um
intenso processo de migracdo pessoas se deslocam de toda parte do pais em decorréncia das

politicas que sao desenvolvidas para povoar a Amazonia”.

O Associativismo como forma de organizacao social se caracteriza como a alternativa
para as reivindicagdes e anseios da comunidade junto ao poder publico. As reunides ocorrem na
sede do barracdo comunitario. Na comunidade se estabelecem a igreja Catolica e Evangélica
(Assembléia de Deus), A escola da comunidade ¢ municipal com o nivel de formagao do ensino
fundamental, atendendo o primeiro ciclo, atende toda a comunidade, contendo 01 professora que
atende os alunos das séries iniciais. Promovem agdes esportivas e festivas quando necessario,
para o fortalecimento das agdes dentro da comunidade. S3o notdrias algumas situacoes
conflituosas de interesses entre determinados grupos internos que muitas vezes divergem ou nao
comungam das mesmas idéias. A questdo politica eletiva, ainda ¢ um marco divisor para tais

questdes, interferindo diretamente na vida cotidiana da comunidade, ocasionando prejuizos na
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participacdo de seus membros em agdes relevantes da mesma. Quanto a presenga do poder
publico, foram manifestadas pelos moradores entrevistados que hé presenca dos servigos de

saude municipal através do agente de satide e periodicamente as campanhas de vacinagao.

A presenga dos servicos de ATER ¢ inexistente, quando ocorrem ¢ apenas em torno de
projetos especificos via crédito em instituicdes financeiras oficiais. Ja receberam PRONAF pela
segunda vez. Suas atividades economicas sdo caracterizadas pela producdo de subsisténcia
familiar. Para Andrade, segundo Cavalcante 2014, “O longo periodo de labuta homem/natureza
da historia dessa vivenda se responsabilizou pelo quadro de evolucdo humana baseada
principalmente nos abundantes produtos da floresta” e o que se percebe ¢ que a sociedade
moderna exige cada vez dos recursos naturais, que atendem a industria do consumo desenfreado e

marginal, tendo em vistas manter aquecida as mazelas do capitalismo selvagem.

Configura-se ainda, na comunidade como fator econdomico a criacdo de aves caipira,
peixe, pequenas hortas e criacdo de bovinos de forma extensiva, sdo a base da producdo da

comunidade que comercializam na sede do municipio em feiras livres.

4.9. RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

A recuperacgdo de areas degradadas traz em si fundamentos especificos para atender as
especificidades e recomendacdes do CONAMA. Ela perpassa por uma avaliagdo diagnostica
ambiental tendo em vista a constatagdo do estado de degradacdo e tem como objetivo definir a
técnica mais apropriada de restauracao. Assim sendo, proporcionando ao pesquisador ou produtor
e outros, a defini¢do mais correta de ser aplicada.

Destarte, levando-nos a definir o principio da recuperagdo ou restauracao florestal.
Para Martins (2007), “Restauracdo como a “restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao
silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condicao
original”.

Area degradada ¢ aquela que sofreu, em algum grau, perturba¢des em sua integridade,
sejam elas de natureza fisica, quimica ou bioldgica. Recuperagdo, por sua vez, ¢ a reversao de
uma condicao degradada para uma condi¢do ndo degradada, Sendo assim, a recuperaciao pode
ser entendida como um conjunto de acdes necessarias para que a area volte a estar apta para

algum uso produtivo em condigdes de equilibrio ambiental” (MARTINS, 2007). E, deve ter
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como objetivos recuperar sua integridade fisica, quimica e biologica (estrutura), e, a0 mesmo
tempo, recuperar sua capacidade produtiva (fun¢do), seja na produgdo de alimentos e matérias-
primas ou na prestagdo de servicos ambientais. Adotado, via plantio de mudas florestais
silvestres, equivalente ao ecossistema natural da regido; Plantio de mudas frutiferas e plantas
leguminosas.

Nesse sentido, de acordo com a natureza e a severidade da degradacdao, bem como do

esfor¢o necessario para a reversao deste estado, podem ser considerados os seguintes casos: (ver

tabela 01 e 02).

Reabilitacio: retorno da area degradada a um estado intermediario da condigdo original. Neste

caso hé necessidade de intervencao antropica.

Redefinicio ou redestinag¢io: recuperacdo da area com vistas ao uso/destinacdo diferente da

situacdo pré-existente, havendo a necessidade de uma forte intervencao antrdpica.

Tabela 01: Reabilitagdo florestal via Plantio de Mudas

Técnica de plantio Vantagens Desvantagens Recomendacgdes
Répida cobertura Alto custo de Proximidades com
do solo. implantagao. viveiros de mudas.

Plantio em linha Menor manutengio Disponibilidade de
COI(I; cap1r;a. Dificuldades em espécies diferentes.
R a . o

edugao dos custos | obter mudas. Disponibilidade de
com manutengao.
recursos humanos e
financeiros.

Fonte: Manual de Restauragdo Florestal IPAM, 2011.
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Tabela 02: Reabilitagdo com Sementes de Leguminosas

Técnica de plantio Vantagens Desvantagens Recomendacgoes

Area de dificil
acesso, pequenas

inicial areas.

Plantio manual Pode ser associada | Major mao de obra
a agroflorestal

Fonte: Manual de Restauragao Florestal IPAM, 2011.

A descrigdo nas tabelas nos proporcionou a caminhada para a efetivacdo das praticas
de campo, onde foram analisadas todas as possibilidades para que melhor atendesse a nossa
realidade. Desta forma, foi desenvolvido o plantio em linha e manual na area degradada,

obedecendo ao espacamento previamente determinado.

Ressalta-se que apods estas decisdes, no primeiro momento, em fungdo das chuvas,
ocorreu um bom desempenho das mudas, mas com o passar do tempo elas foram ficando
comprometidas por falta de agua. A recuperacdo da area estd em processo lento em virtude de
uma série de fatores que envolvem recursos financeiros e capacidade de mao de obra ao longo

da semana.

Diante dos fatos ocorridos e os resultados futuros serem lentos, acredita-se que neste
ano de 2016, seja possivel uma resposta bem melhor. Para Cury e Carvalho Jr. (2011). “as dreas
que podem ser restauradas sdo as Areas de Preservagio Permanente” (APPs), pois ela exerce
uma fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem e a estabilidade geoldgica,

o equilibrio do ecossistema como um todo no que tange a protecao do solo, a fauna e a flora.

No Projeto de Politicas Publicas do Estado de Sao Paulo, “(...) a recuperagao florestal
de areas degradadas, embora seja hoje uma pratica bem difundida, ¢ relativamente recente”.
Antes disto, a palavra de ordem era desmatamento visando a expansdo da fronteira agricola e

“desenvolvimento” a qualquer custo (ver figura 24).
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Figura 24 — Area Sendo Recuperada com o Plantio de Mudas

Fonte: Acervo do pesquisador (2014)

Cury e Carvalho Jr. (2011) consideram APPs (area de preservagdo permanente) as
florestas e demais formas de vegetacao natural situada ao longo dos rios ou de qualquer curso
d’4gua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal, cuja largura minima serd a descri¢cdo a
que se refere a legislagao brasileira estabelecendo parametros definidos para tais questdes, como
por exemplo: as medidas que serdo apresentadas em quadro especifico, que demonstra as

distancias que se deve preservar.

As margens da APP, tendo em vista a prote¢do e prevencao contra a polui¢do hidrica,
conhecida popularmente como poluicao das dguas, causadas por meio de industrias e também de
pessoas, principalmente em areas urbanas que jogam residuos nos lagos e igarapés, gerando
transtornos de alagamento, comprometendo a estética da cidade, coloca a vida das pessoas sob

situagdo de riscos, pelo aumento da populagdo de roedores ¢ a proliferagdo de doengas.

A partir da reformulagao do Cddigo Florestal Brasileiro, uma série de mudangas se
estabeleceu quanto as protecdo das margens dos rios e outros cursos d’agua, como forma de
protecdo e preservagao das areas de mata ciliar .como demonstra a tabela 03, no que tange as

medidas preventivas das APPs.
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Tabela 03: Faixa Marginal cuja Largura Minima para as APPs

Largura da APP Largura do Rio
30 m de largura Até 10m
50 m de largura Entre 10 a 50 m
100 m de largura Entre 50 a 200 m
200 m de largura Entre 200 a 600 m
500m de largura Maiores que 600 m

Fonte: adaptado do Manual para Restauragdo Florestal - IPAM —2011.

Para se analisar a qualidade da agua superficial das nascentes e do igarapé “Passa
Tudo”, foram adotados alguns critérios bem especificos como fator preponderante para a satide
humana, estabelecida pelo Indice de Qualidade da Agua (IQA), tendo como fonte padrdo os
adotados pela Companhia Ambiental do Estado do Sdao Paulo (CETESB, 2004). A tabela a

seguir representa os indices de classificagao do IQA.

Tabela 04: Classificagio do IQA — (indice da Qualidade da Agua)

Faixa Classificacao

80 — 100 Otima

52-179 Boa

37-51 Aceitavel

20 - 36 Improdpria para tratamento convencional
0-19 Impropria

Fonte: CETESB (2004)

Ressalta-se que as duas nascentes sofrem influéncia direta da area onde se encontra o

deposito de residuos solidos desativados, o que gera o chorume disseminando no solo,
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contaminando os cursos de 4gua que desdguam no igarapé, promovendo a poluicdo,

comprometendo todo o ecossistema natural.

Para o plantio das espécies florestais foram observados alguns critérios importantes:
Identificagdo dos fatores de degradagdo para isolamento da area; Avaliagdo do historico de
degradacdo e uso do solo; Identificacdo da existéncia potencial para regeneragdo natural e
Técnicas de restauro florestal mais apropriada para a APP degradada a partir das analises

realizadas (CURY & CARVALHO Jr, 2011).

A recomposi¢do florestal com espécies arboreas nativas da Amazdnia traz em si,
segundo a EMBRAPA (2008), uma série de componentes indispensaveis para o equilibrio do
ecossistema e estd intimamente relacionado com a melhora da fertilidade do solo. O plantio de
leguminosas, (figura 25) possui a capacidade de fixar nitrogénio do ar atmosférico (N2), além
dos beneficios ambientais como o controle a erosdo, o melhor aproveitamento das aguas das
chuvas e a redugdo da contaminagdo de cursos de agua por fertilizantes, conforme constatado

por autores como (BEGON, 2007).

Figura 25 Area Potencial Para Regeneragio Natural

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1.. PLANTIO DAS MUDAS

As mudas plantadas exercem uma fung¢do muito importante como a protecao do solo e
das nascentes, que estd em processo de desenvolvimento vegetativo. E perceptivel que, em
funcdo da estiagem, houve um atrofiamento no desenvolvimento de algumas plantas e
principalmente, as mudas de Acai, Buriti e a Fava Arara, foram as que apresentaram problemas
no indice de mortalidade, até 100%. Ja as esséncias florestais Parica, Jatoba e Andiroba, o indice
de mortalidade foi menos acentuado, em torno de 67%. Este ano, esta sendo feito o preparo para
replantio no més de fevereiro. A quantidade de mudas produzidas é: Parica 700 mudas, Jatoba e
Andiroba, 500 mudas. As mudas de Acai, Buriti ¢ Fava Arara, sera replantada em uma segunda

etapa, as plantas leguminosas vém se destacando. (Observar figura 26).

Figura 26 Plantio de Leguminosas Arbustivas para Prote¢do do Solo

Fonte: Acervo do pesquisador (2015).

Destacamos que as Sementes de Agai que foram langadas as margens da vegetagao
ciliar foram as que apresentaram os melhores resultados, pois se mantiveram em processo de
desenvolvimento vegetativo, porém lento em fungdo da auséncia de condigdes climaticas

apropriadas, principalmente com relagdo ao aumento de temperatura e a auséncia de agua no
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periodo. “A cobertura permanente do solo por plantas ou residuos vegetais, aléem de conter o
escoamento superficial favorece a infiltragdo da dgua no solo, minimiza as perdas de dgua por
evaporagdo e auxilia a sua depuragdo, em face da capacidade de filtro que o solo possui”

(SEMA-PR, 2010).

Apesar do meio ambiente ser entendido hoje como o conjunto dos recursos naturais e
suas inter-relagdes com os seres vivos, € comum verificar que este conceito seja associado
apenas ao “verde” da paisagem, a natureza ou a vida (SMA/SP, 2006). Quando se relaciona
estes aspectos ao que se propde no campo, a partir destas intervengdes, percebe-se que esta agao

¢ muito mais do que a cita¢do enfatiza. (ver figura 27).

Figura 27 Area Preparada, Plantio de Mudas de Esséncias Florestais ¢ Leguminosas.

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

O plantio em linha e no espagamento de 5 metros vem trazendo grandes beneficios,
pelo fato de facilitar a manutencdo mecanizada e oportunizar a utilizagdo de outras espécies
florestais pioneiras € ndo pioneiras e até a possibilidade de desenvolvimento de sistemas de

cultivo agrosilviculturais no ambiente que poderdo ser organizados de acordo com que
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estabelece os arranjos produtivos locais. Nesta fase oportunizou-se a agdo teoria e pratica com
alunos do curso de Saneamento ambiental e comunitirios. O espagamento adotado foi

determinado para todas as espécies florestais como mostra na figura e 28.

Figura 28 Espagamento entre Plantas

X X X

X X X

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

52. ANALISE DE DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO E PROTECAO DAS
NASCENTES

As mudas foram a campo com altura média: Paricd (Schizolombium amazonicum),
0,80cm de altura, Fava arara (Parkia multijuga), 0,75cm de altura, Mogno brasileiro (Swietenia
macrifylla king), 0,60cm de altura, Jatoba (Hymenea courbaril L.), 0,60 cm de altura, Andiroba
(Carapa Guianesis aubi), 0,60 cm de altura, Acai comum (Euterpe oleracea m.), 30cm de altura,
e Buriti (Mauritia flexuosa) 30cm de altura e, foram plantadas nos meses de janeiro e fevereiro
de 2015, apés 07 meses de idade. O sistema de plantio das mudas obedeceu a pardmetros
especiais, utilizando o espacamento de 5Sm X 5m entre filas e plantas, em fungdo das
caracteristicas do solo, muito argiloso as covas iniciais ndo obedeceram ao tamanho padrao de
0,40cm/0,40cm/0,40cm e sim o tamanho de 0,30cm/0,30cm/0,30cm. Nao houve nesta etapa a
utilizacdo de adubagdo quimica ou organica nas covas. Na segunda fase do plantio foi utilizado
esterco de curral, média e 1 kg/cova. Observamos o melhor desempenho e resisténcia ao tempo
seco do Paricad, Mogno, Jatoba, andiroba e as leguminosas, o Feijdo de porco e o guandu, a

mucuna preta ndo germinou no ambiente. Nao resistiram ao tempo seco, o Agai e o Buriti, que
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serdo replantados em 2016.

Acredita-se que os fatores climaticos como auséncia de chuvas no periodo e
temperaturas elevadas, provocaram a morte e inibi¢do no desenvolvimento vegetativo das
mudas e, com isso, houve alto indice de mortalidade, principalmente o Agai e Buriti, na area da
APP. Identificamos ainda, no periodo, que as nascentes no ano de 2014, afloraram somente no
més de dezembro, entre os dias 10 a 20 do mesmo més, enquanto que em 2015, até o final de
dezembro nao havia presenca de dgua nas nascentes. O desaparecimento ocorreu no més de

junho, entre os dias 5 ¢ 15 do mesmo més em 2014, conforme figura 29.

Figura 29 Area da Nascente Iniciando fase Inicial do Afloramento

Fonte: Acervo do pesquisador (2014).

Segundo o codigo florestal brasileiro, “as matas ciliares trazem diversos beneficios
como: garantir a estabilidade do solo, evitar a sua erosdo e o deslizamento da terra, evitar que
particulas solidas, poluentes e residuos, como defensivos agricolas sejam levados até os cursos
d’agua, provocando sua contaminagdo e assoreamento. As copas das arvores amortecem o0s

impactos das adguas das chuvas sobre o solo, evitando sua compactagdo, garante alimentos para
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0s peixes e outros animais aquaticos”. Para Cury & Carvalho Jr.(2011), ela contribui para
manter a estabilidade da temperatura das aguas devido ao clima formado sob as copas das
arvores, conecta fragmentos florestais, “formando corredores” que servem como refigio para os
animais silvestres, evita a escassez de agua e assegura fontes duradouras, mas limpas e para o
consumo.

Desta forma, mantendo em equilibrio o ecossistema e a vida ali existente. “A
conservacao da biodiversidade, as mudancas climaticas e, sobretudo, o novo modelo de
desenvolvimento sustentavel foram fundamentais para o reconhecimento da importancia e
urgéncia com que devem ser observadas as questdes ambientais” (SMA/SP, 2006).. A primeira
nascente tem se destacado por ser a primeira a aflorar no ambiente e configura um bom
potencial de agua no periodo das chuvas entre os meses de dezembro a junho. Neste meio
ambiente surgem outras duas nascentes que afloram somente no final de janeiro, conforme

figura 30.

Figura 30 Area da Nascente Aflorada em Processo de Recuperagio, Contengio Inicial

Fonte: Acervo do pesquisador (2014/2015)

A observagao feita € que o afloramento esta diretamente relacionado as chuvas. Se
forem intensas elas afloram mais cedo. Porém, se chuvas forem escassas elas alteram o periodo

de afloramento. Foram construidas trés barreiras de conteng@o, uma de pneu com madeira, outra
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com madeira e tubulacdo e uma barragem utilizando barro, madeira e pneu nas dimensodes de 8
metros de comprimento, 5 metros de largura na base e 4 metros de largura na superficie por 2

metros de altura.

A construgdo da barragem de contengdo para protecdo ¢ manutengdo do manancial de
agua que ird abastecer o ambiente nos periodos criticos do ano se constituiu em varias etapas: A
barragem foi construida obedecendo algumas tecnologias adotadas no sistema de exploragdo
madeireira de impacto reduzido (IFT, 2009). Escolha do ambiente mais apropriado para a
abertura da estrada, utilizando apenas uma lamina do trator para a largura, declividade, menor
impacto na vegetacdo, melhor espaco para a construgdo da barragem e observagado dos recursos
naturais da area. A mesma possui 8 metros de comprimento por 5 metros de largura na base e 4
metros na extremidade superficial. Feita com solo apropriado do proprio local (Latossolo

Amarelo e Vermelho), conforme demonstra a figura 31:

Figura 31 Area das Nascentes, Barragem de Contengao Final

Fonte: Acervo do pesquisador (2015)

Foi utilizado um sistema de vazdo com dois tubos de PVC, de 100 mm cada e, um

sistema de drenagem (comporta) caso haja excesso de agua no periodo chuvoso. Para esta
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construgdo, foram utilizados um trator de esteira e uma retro escavadeira, madeira, cano, pregos,
moto serra e martelo, todos em colaboragdo dos alunos Campus Itaituba, que atuam no projeto,
professores pesquisadores, comunitarios, CNPq, Prefeitura Municipal de Itaituba, através da

Secretaria de Infraestrutura

“Dentre as areas que podem ser restauradas, destacam-se as Areas de Preservagdo
Permanente (APPs). Uma APP ¢ toda faixa de terra coberta por vegetagdo natural e que
exerce a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, e estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, com a finalidade de
proteger o solo e o bem estar das populagdes, nos limites definidos pela legislacdo
vigente” (CURY & Carvalho Jr. 2011).

5.3. EXPERIMENTO PARA PRODUCAO DE MUDAS COM DIFERENTES SUBSTRATOS

5.3.1 Resultado da Analise Quimica do Solo e Substratos

Para Brasil & Cravo (2007), “a interpretacdo dos resultados da andlise de solo envolve
uma avaliagdo agrondmica ¢ econdmica da relagdo entre o teor do nutriente do solo obtido por

um método analitico e a resposta ao fertilizante™.

A tabela 5, mostra os resultados da analise do solo, feita a partir das amostras
coletadas, traz a seguinte interpretagdo: O elemento quimico Nitrogénio no substrato terra preta
com cama avidria, foi o mais representativo com 0,14%, A Matéria Organica apresentou

resultados com pequenas variacdes entre as amostras.

Podemos perceber ainda, que se destacou o substrato terra preta/compostagem, com
16,75g.kg”. O Fosforo também se destacou na cama aviaria, compostagem e esterco de curral,
de forma acentuada em relagdo a terra preta, apresentando indices maiores que 30 mg.dm™,

considerado de alta fertilidade, (ibid);

O Potéssio apresentou resultados significativos no substrato cama avidria e

;o qs . 3 . J , .
compostagem, indices acima de 90 mg.dm™, considerado de alta fertilidade. Pelos indices
apresentados neste quesito, a terra preta e esterco de curral ficaram em nivel menor que

45mg.dm>, considerado de baixa fertilidade.
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Observando a tabela 5, percebe-se que o pH nos substratos cama aviaria,
compostagem e esterco de curral apresentam um bom potencial hidrogenionico, acima de 7,0.
Desta forma, a presenca de aluminio nos substratos, se apresentou totalmente neutra,

demonstrado na tabela.

Tabela 5: Resultado de Analise Quimica do Solo e substratos

N | MO | pH P K Na Ca |CatMg | Al

-1

Identificacido dos
tratamentos %

gkg' | Agua| - mg.dm~------ | = --—-- cmolc.dm™------

Terra preta 0,04] 1443 57 | 2 2 2 2.4 2.9 0,1

Terra preta com | 14

15,82 7,3 | 584 | 239 | 210 2,4 5,1 0,0
cama aviaria

Terra preta com 0,05

16,75 7,3 41 | 292 4 3,0 4,5 0,0
compostagem

Terra preta com

0.05(1549| 74 43 18 5 3,0 3,9 0,0
esterco de curral ’

Fonte: EMBRAPA CPATU (24/12/2014)

No processo de recomendacdo de corretivos e fertilizantes, ¢ indispensavel a
utilizag¢do dos resultados da andlise de solo da maneira mais eficiente possivel. Entretanto, nem
sempre o técnico que orienta o agricultor, em relagdo a estas praticas, faz uso de todas as
informagdes que podem ser obtidas, a partir do boletim de andlise de solo, sub-utilizando,
muitas vezes, aspectos fundamentais para a tomada de decisdo (LOPES & GUILHERME.
2004). Para tanto, procurou-se estabelecer condigdes minimas para a producdo de mudas no
experimento que justificasse o resultado, objetivando sua aplicagdo no ambiente e em outras
areas. Na discussao dos experimentos se abordou esta relacdo nutriente/planta e os reflexos da

adubacao nos tecidos vegetais das mudas, nos diferentes substratos.

5.3.2. Resultado da Analise Quimica Foliar Vegetal das Mudas

Para kurihara apud Malavolta et al. (2005), “a avaliacao do estado nutricional das

plantas normalmente ¢ feito pela andlise foliar, tendo-se em vista que a folha recém-madura ¢é o



91

orgdo que, como regra geral, responde melhor as variagdes no suprimento do nutriente, seja
pelo solo, seja pelo adubo”. Complementa, abordando que nas folhas ocorrem as principais
reacoes metabolicas e as alteragdes fisiologicas decorrentes de distirbios nutricionais.

Segundo Lopes (2004), uma boa interpretacao da andlise foliar, possibilita a verificagdo
de varias situagdes e elenca: a deficiéncias, toxidez ou desequilibrio de nutrientes, permitindo o
acompanhamento e a avaliagdo de um programa de adubagdo e tem como fungdo a redugdo dos
problemas de fertilidade do solo.

Mudas de Parica: a espécie Schizolombium amazonicum, comumente usada nos

diferentes estados brasileiros ¢ conhecida como Paricd, possuindo outras denominagdes
(DUARTE, 2014, apud BARNEBY, 1996). No viveiro as mudas obtiveram um bom
desenvolvimento vegetativo, onde foi coletado o material para analise quimica foliar. Para
Santos Filho et al. (2007), contextualiza que as informagdes sobre as exigéncias nutricionais de
espécies florestais, especialmente as nativas sdo escassas. Observa ainda que, “as exigéncias
nutricionais das espécies nativas tém sido bastante diferenciadas”, o que se observa no resultado

das anélises comparativas do Paricd, nos diferentes substratos.

Como alternativa de matéria organica tem-se os dejetos de animais, cuja utilizagdo na
agricultura ¢ uma pratica cada vez mais comum, pois serve como forma de descarte dos dejetos
e de ciclagem de nutrientes dentro da propria unidade geradora dos residuos organicos (VIEIRA

& WEBER, 2013, apud SANTOS et al., 2007).

Segundo Souza et al. (2003), “(...) a adubacdo recomendada para a produgao de mudas
do Paricd, pode ser feita com 2 a 3 kg por metro ctbico de substrato de NPK, formula 15-30-15
e calagem com 6 kg de calcario por metro cubico de substrato”. Que ndo ocorreu com o

substrato do experimento, nao foi utilizado fertilizante quimico.

O objetivo da analise do solo ¢ a interpretacao dos resultados para avaliamos os niveis
de absorcao pelas plantas no viveiro. Pode-se utilizar a metodologia das faixas de suficiéncia,
com a utilizagdo comparativa de tabelas de concentragdo de nutrientes em que ¢ possivel
identificar os nutrientes que podem afetar o rendimento do cultivo, sem, contudo, estabelecer o
grau de comprometimento dos nutrientes na nutricdo do plantio e seu efeito na produtividade.
Ainda segundo os autores, o estudo revelou que a elevagdo do pH da area para 5,5, melhorou a

disponibilidade de potassio e fosforo. Acrescenta-se que, apesar do ocorrido, os niveis de
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potassio aplicados ndo interferiram, significativamente, no crescimento em altura e diametro da

espécie.

Uma das caracteristicas do experimento foi definida pelo nao adicionamento de produtos
quimicos uma vez que adotamos os principios agroecoldgicos para a producdo de mudas com a

utilizacdo de produtos organicos, esterco de curral, cama aviaria € composto organico.

Embora certa fragdo da matéria organica dos estercos seja decomposta e liberada no
periodo de um a dois anos, outra fracao ¢ transformada em himus, que ¢ mais estavel. Sob essa
forma, os nutrientes sdo liberados lentamente. Assim, os componentes do esterco, convertidos
em humus, exercerdo influéncia nos solos de maneira persistente e duradoura (VIEIRA &

WEBER, 2013 apud BRADY, 1989).

No experimento observou-se, pelos resultados obtidos que o Paricd nos substratos
especificados foi o que obteve o melhor desenvolvimento vegetativo no viveiro e na area de
plantio ou seja no campo foi o feijdo de porco. O mesmo estd sendo utilizado como adubagdo
verde organica para o solo. Ao estudar as alteragdes das propriedades quimicas de um Latossolo
Vermelho distrofico, submetido a tratamentos com residuos organicos, promoveu mudangas

significativas.

Mediante estas agdes elencadas, as mudas de Parica, apresentaram os seguintes

resultados (ver figura 31):

Carbono (C), apesar de o tratamento terra preta com esterco de curral ter se destacado diante dos

demais, ndo houve diferenca significativa entre os mesmos;

Fosforo (P) seguiu a mesma linha, houve um destaque para o tratamento, terra preta

compostagem, porém nao houve diferenca significativa entre os mesmos;

Potassio (K) nos traz um resultado diferente, uma vez que, os 02 tratamentos terra preta/cama
aviaria e terra preta/compostagem, nao apresentarem diferenga significativa entre si, mas,
apresentam diferenca significativa em relagdo ao tratamento terra preta/esterco de curral e terra

preta, respectivamente;

Nitrogénio (N), apesar de o tratamento terra preta com cama aviaria ter se destacado diante dos

demais, nao houve diferenca significativa entre os mesmos.
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A andlise interpretativa dos resultados foi realizada com o intuito de melhor
compreender a dindmica que esta diretamente relacionada com o solo de terra preta utilizado
como testemunha e os substratos especificos que foram utilizados para a produgdo de mudas no
viveiro. Quando fazemos estas abordagens vamos perceber que as especificidades nutricionais
sdo bem significativas em relagdo ao solo utilizado. O que podemos perceber nas figuras

subseqiiéncias a serem apresentadas a seguir (ver figura 32)

Figura 32 - Resultado da Anélise Quimica Foliar de Mudas do Parica
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Os resultados obtidos pela analise foliar das mudas em si, refletem esses aspectos uma
vez que, os comparativos relacionados entre os resultados das analises dos 03 substratos, tabela
1 e, o resultado do experimento, demonstrado através da andlise foliar, fica evidente esta
percepgdo, pois, as diferengas se estabelecem, justamente, pela utilizacdo de complementos
organicos. Os substratos compostos por 70% de terra preta e 30% de cama avidria, terra preta
esterco de curral e terra preta compostagem, se destacaram ambos em relacdo a terra preta

1solada, utilizada como testemunha.
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Os macronutrientes (N.P.K + MO e, C) se destacaram. Porém, o Potédssio nao
apresentou diferenca significativa no tratamento terra preta com Paricd. Desta forma,

demonstrando o quanto ¢ importante a utilizagdo de adubagdo organica nos sistemas

agroecologicos.

Para Altieri (1995), "a agroecologia no mundo incorpora ideias sobre enfoco de uma
agricultura ligada ao meio ambiente e mais socialmente sustentavel, centrado no solo e na
produgdo e também na produgdo de sistema de sustentabilidade ecoldgica”. Enfatiza o sentido
mais amplo da palavra conceituado que a "agroecologia se refere ao estudo dos fendmenos

ecologicos” e, ¢ fundamental tendo em vistas os fundamentos ambientais do mundo global.

Mudas de Acai: O agaizeiro ocorre espontaneamente, no Brasil, nos Estados do

Amapda, Maranhdo, Pard, Tocantins € no Mato Grosso, (OLIVEIRA et al. s/d,) Rompendo as
fronteiras brasileiras ¢ encontrado em outros paises do mundo Guiana, Guiana Francesa,
Suriname e outros, porém a Amazodnia concentra no estudrios do Rio Amazonas a maior fatia

dessas espécies, onde se encontram densas e diversificadas populagdes (ibid).

Salman et al. (2008), expressa, “na regido Amazonica existe uma grande diversidade
de espécies arboéreas que sao de grande interesse para o homem, tanto para a exploracao
econdmica como para a recuperagdo do equilibrio ecolégico”. “Os estudos sobre nutricdo e
adubacao do acgaizeiro sdo extremamente incipientes, ndo se dispondo de resultados consistentes
que permitam avaliar com precisdo o estado nutricional das plantas e, Principalmente,

estabelecer recomendagdes de adubagao” (OLIVEIRA et al., s/d).

No viveiro as mudas obtiveram um bom desempenho, porém, em algumas parcelas das
repeticdes houve perdas de material vegetativo ou ndo germinaram satisfatoriamente. (...) “as
exigéncias nutricionais das espécies nativas tém sido bastante diferenciada”, o que vamos

observar no resultado das analises comparativas nos diferentes substratos.

Mediante estas agdes elencadas, as mudas de Acai, apresentaram os seguintes

resultados. (Figura 32):

Carbono (C), apesar de o tratamento terra preta com cama avidria ter se destacado diante dos

demais, ndo houve diferenca significativa entre os mesmos;

Fosforo (P), o tratamento terra preta com cama aviaria foi significante superior em relagao aos
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demais. Nao houve diferenga significativa entre tratamento, terra preta/esterco de curral, terra

presta/compostagem e terra preta, entre si;

Matéria Organica (MO) se destaca mais no tratamento terra preta com cama aviaria, mas, nao

houve diferenca significativa entre os mesmos;

Potassio (K), traz um resultado diferente, uma vez que, os 03 tratamentos terra preta/esterco de

curral, terra preta/cama aviaria e terra preta compostagem, ndo apresentarem diferencga

significativa entre si, mas, estatisticamente superior em relacdo ao tratamento apenas com terra

preta;

Nitrogénio (N), apesar de o tratamento terra preta com cama avidria ter se destacado diante dos

demais, ndo houve diferenga significativa entre os mesmos, como demonstra a figura 33.

Figura 33 - Resultado da Analise Quimica Foliar do Acai
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Os resultados obtidos pela analise foliar das mudas em si, refletem esses aspectos uma

vez que, os comparativos relacionados entre os resultados das analises dos 03 substratos, como

demonstra a tabela 5 e, o resultado do experimento, demonstrado através da analise foliar, fica
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evidente esta percepgdo, pois, as diferencas se estabelecem, justamente, pela utilizagdo de
complementos minerais. Os substratos compostos por 70% de terra preta e 30% de cama
aviaria, terra preta esterco de curral e terra preta compostagem, se destacaram ambos em
relacdo a terra preta isolada, utilizada como testemunha. O Fésforo e o Potéassio no tratamento
de Agali, terra preta cama aviaria foram os que mais se destacaram.

O material analisado de Acgai, extraido do experimento no viveiro, receberam os
mesmos tratamentos de agua, luz, temperatura e tratos culturais, durante um periodo de 04
meses. Nao se observou mudangas significativas entre os tratamentos, substratos cama aviaria,
esterco de curral e compostagem organica, principalmente no que se refere a coloragdo e
desenvolvimento vegetativo, as mesmas apresentaram em média 30 dias para germinacdo do
broto inicial. A testemunha, tratamento com terra preta, apresentou um indice de germinacao
menor € o desenvolvimento das mudas foi diferenciado, sendo descrito no desenvolvimento
vegetativo. Dapont (2012), comenta que “as sementes de monocotiledoneas sdo tipicamente
albuminosas e t€ém uma germinagdo do tipo hipdgea”, ou seja, aquelas que se desenvolve no
solo.

Para Neto (2004, apud Dapont, 2012) enfatiza a teoria sobre o processo germinativo e
de crescimento da plantula do acaizeiro (Euterpe oleracea) “sobre as projecdes da testa
ruminada da semente parecem desempenhar uma fungdo de transporte de agucares produzidos
a partir das reservas do endosperma para alimentar o embrido em germinagao”. Oliveira et al.
(s/d), enfatiza que “o fato das sementes ndo germinarem e as plantulas paralisarem ou
reduzirem o crescimento em ambiente anoxio (auséncia de oxigénio), explica a menor
frequéncia da espécie em areas permanentemente alagadas”.

A utilizagdo da analise foliar como critério diagnostico baseia-se na premissa de
existir relagdo entre o suprimento de nutrientes no solo e os teores dos mesmos nas plantas, e que
aumentos ou decréscimos nos teores se relacionam com producdes mais altas ou mais baixas
(ibid). Contudo, a relagdo entre os teores de um dado nutriente e a produ¢do de matéria seca pode
nao ser tdo simples e nem tao direta, como sugere esta definigao.

Mudas de Fava Arara: “¢é uma espécie florestal, pertencente a familia das leguminosas

Mimosideata e, tendo como habitat as florestas de terra firme e varzea em solo argiloso da
regido amazonica”’(ROCHA et al., (1999). No experimento, as sementes foram semeadas em

sacos plasticos de polietileno, tendo como substrato terra preta 70%+ os substratos 30% (esterco
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de curral, cama aviaria e composto organico).

Salman et al. (2008), expressa, “na regido Amazonica existe uma grande diversidade
de espécies arboreas que sdo de grande interesse para o homem, tanto para a exploracao
econdmica como para a recuperagdo do equilibrio ecolégico”. “Os estudos sobre nutrigdo e
adubagcdo da Fava Arara sdo extremamente incipientes, ndo se dispondo de resultados
consistentes que permitam avaliar com precisdo o estado nutricional das plantas e,
principalmente, estabelecer recomendagdes de adubagao” (OLIVEIRA et al., s/d). No viveiro, as
mudas apresentam 15% de problemas com a germinacdo. Houve situacdo de perda total da
parcela ou uma redugdo de até 89% do numero de mudas por parcelas. Cada parcela dispunha de
10 mudas. (...) “as exigéncias nutricionais das espécies nativas tém sido bastante diferenciada”,

0 que vamos observar no resultado das anélises comparativas nos diferentes substratos.

Os resultados obtidos pela analise foliar das mudas de Fava Arara refletem-se nos
conceitos elementares estabelecidos, uma vez que os comparativos relacionados entre os
resultados das analises do substrato, observado na tabela 5, da analise do solo e substrato, ¢
evidenciado nos resultados do experimento.

Fica evidente esta percepcdo, pois, provavelmente as diferengas se estabelecem,
justamente, pela utilizagdo de complementos organicos. Desta forma, a analise foliar como
critério diagnodstico baseia-se na premissa de existir relagao solo planta em fun¢ao do suprimento
de nutrientes existentes no solo e os absorvidos pelas plantas (ibid). Contudo, a relagdo entre os teores
de um dado nutriente e a produgdo de matéria seca pode nao ser tdo simples e nem tao direta, como
sugere esta definigao.

Mediante estas agoes elencadas, as mudas de Fava Arara, apresentaram os seguintes

resultados.

Carbono (C), O tratamento terra preta/cama avidria se destacou diante dos demais,

estatisticamente ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos para este parametro;

Fosforo (P) O tratamento terra preta/compostagem se destacou diante dos demais,

estatisticamente ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos para este parametro;

Matéria Organica (MO) se destacou no tratamento terra preta/cama avidria, mas, nao houve

diferenca significativa entre os mesmos;
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Potassio (K) nos traz um resultado diferente, uma vez que, os 03 tratamentos terra preta/esterco
de curral, terra preta/cama aviaria e terra preta/compostagem, ndo apresentarem diferenca
significativa entre si, considerada, significativamente superior, em relagdo ao tratamento terra

preta;

Nitrogénio (N), o tratamento terra preta/compostagem se destacou diante dos demais, ndo houve

diferencga significativa entre os tratamentos, estatisticamente superior a terra preta, demonstrado

na figura 34.
Figura 34 - Resultado da Analise Quimica Foliar da Fava Arara
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5.3.3. Resultado do Desempenho vegetal das Mudas

PARICA

Massa fresca: Para Souza et al. apud Rossi e Quisen (2003), “o crescimento do Parica
¢ bastante rapido”, o que foi perceptivel no viveiro com as mudas. Na area de plantio definitivo,

o desenvolvimento vegetativo do Parica apresentou um desenvolvimento proporcional entre as
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mudas em média 0,90 cm de altura, porém, algumas plantas se desenvolveram mais
rapidamente que outras que provavelmente esteja relacionada com as caracteristicas do solo,
uma vez que o mais apropriado para esse tipo de cultivo tem caracteristica menos argilosa
”(ibid). E o que ndo acontece na area da pesquisa, porque, os solos sdo bastantes argilosos. Para
Rossa et al. (2013) “as plantas de Parica apresentaram valores maiores na taxa de sobrevivéncia
no primeiro, sexto ¢ décimo segundo més apds o plantio, apresentando uma sobrevivéncia de

98,75, 91,72 ¢ 96, 67% no sistema em monocultivo, respectivamente”.

Desta forma, o desenvolvimento do material vegetativo apresentou resultados
interessantes, Para Rossa et al. (2013), “Mudas de baixo padrido de qualidade apresentam
menores incrementos no crescimento (...)”. O parica aparesentou um volume de massa verde
elevado, porém ha uma reducdo considerael no volume de massa seca. Portante, verfica-se que
ha um volume de agua concentrada que se perde em relagdo, por exemplo, ao da dgua presente
na massa fresca do Agai ¢, analisando a massa seca, esta situacdo mostra as diferencas entre
elas, nos tratamentos com substratos, Para Rondon (2002), faz algumas observagdes sobre a
producao de biomassa, destacando que o espagamento ¢ fator determinante para esta producao e

que ha variacdes em funcao da espécie e da idade das plantas.

Massa seca: Observa-se que a relagdo massa verde ¢ massa seca, Figura 34,
apresentam caracteristicas iguais de resultados, o tratamento terra preta/esterco de curral e terra
preta/cama avidria, demonstrou que nao houve diferenga significativa entre os dois, porém em
relacdo a terra preta e a compostagem houve diferenga significativa e, considerando a analise do
substrato composto em relagdo a terra preta também houve diferenca significativa, “os
substratos destinados a producao de mudas devem ser férteis e livre de patdogenos, com vistas a

favorecer a germinacao e o desenvolvimento das mudas" (ROSSA et al. 2013). Figura 34. .

Didmetro: Nao foi constatado diferencgas significativas entre os tratamentos em valores
absolutos. O tratamento cama avidria e compostagem se destacaram diante do esterco e terra
preta, ndao houve diferenga significativa entre os mesmos, a autora conceptua o diametro ao
aumento da populagdo configurando que o aumento da densidade populacional promove
reducdo da altura e diametro das plantas. No viveiro esta concepgao ¢ diferente, o ntimero de
populacdo foi igual para os tratamentos e mesmo espagamento nos diferentes substratos e os

resultados ndo apresentaram diferencgas significativas. Verificar Figura 35.
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Figura 35 - Resultado do Desempenho Vegetal das Mudas do Parica
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ACAI

Massa fresca: Os resultados de desempenho da massa fresca das mudas de Agcai,
Figura 35, se destacam da seguinte forma: o tratamento terra preta/esterco de curral e terra
preta/cama aviaria ndo diferem entre si estatisticamente, considerado superior em relacdo ao

tratamento terra preta/compostagem e terra preta respectivamente.

Infelizmente os dados de campo do agaizeiro, ndo foram possiveis de serem coletados
em funcdo do insucesso das mudas no campo. Foram plantadas obedecendo os principios
técnicos basicos. Porém, ndo resistiram a forte estiagem e alta temperatura na regido o que
impOs uma nova etapa para replantio, pois, ecologicamente, essas palmeiras, exercem fungdes
importantes no ecossistema de vegetacao ciliar. “(...) o carater oligarquico dessa floresta ¢
determinado pelo regime de inundagdes, pois, reduzido nimero de espécie arborea dispde de
mecanismos adaptativos para sobreviverem em solos com baixa tensdo de oxigénio. No caso
do agaizeiro esses mecanismos estdo representados por adaptagdes morfologicas e anatomicas,
tais como: raizes que emergem da estirpe acima da superficie do solo, presenca de lenticelas e

de aerénquimas nas raizes (OLIVEIRA et al.,s/d).
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As mudas de Acai utilizadas para as amostras extraidas do experimento com substrato
se apresentavam com duas folhas, com didmetro entre 0,25mm a 0,3 mm e altura de 0,25 cm a
30 cm., apresentando didmetros menores em média 0,20mm e altura de 0,20cm a 0,25cm, com
duas folhas. Desta forma, verifica-se entdo, a importancia da adubagdo orginica para o

crescimento das mudas. (Figura 35):

Massa seca: Observa-se que os tratamentos esterco de curral, cama aviaria e

compostagem, se destacam, mas estatisticamente entre si ndo apresentam resultados

significativos, em relag@o a terra preta houve diferenga significativa. As observacdes a
considerar com aspecto interessante ¢ a quantidade de dgua presente na matéria fresca do Agai,
pois o resultado da anélise vegetal demonstra que houve pouca perda de agua, ndo representando
diferencas significativas. Porém, se comparado ao Paricd, os niveis de perdas de agua sao muito

menores..

Diametro: Nao foi constatado estatisticamente, diferenca significativa entre os

tratamentos conforme figura 36.

Figura 36 - Resultado do Desempenho vegetal das Mudas do Agai
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FAVA ARARA

Massa fresca: Os resultados de desempenho da massa fresca das mudas de Fava Arara
se destacam da seguinte forma: o tratamento terra preta/esterco de curral, apresentou diferenga
significativa em relag@o a terra preta e a cama aviaria, 0 que ndo ocorreu com a compostagem,

pois ndo houve diferencga significativa entre os dois tratamentos.

Massa seca: Os resultados foram o reflexo da massa verde, o desempenho do
tratamento terra preta/esterco de curral, apresentou diferenca significativa em relacdo a terra
preta e a cama aviaria, o que ndo ocorreu com a compostagem, pois nao houve diferenca

significativa entre os dois tratamentos.

Didmetro: O desempenho do tratamento terra preta/esterco de curral, apresentou
diferenca significativa em relagdo a terra preta e a cama avidria, 0 que ndao ocorreu com a
compostagem, pois nao houve diferenga significativa entre os dois tratamentos, conforme figura

37.

Figura 37 - Resultado do Desempenho Vegetal das Mudas de Fava Arara
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As mudas de Fava Arara no viveiro utilizadas para as amostras extraidas do
experimento com substrato se apresentavam com duas folhas, com didmetro entre mm a mm e
altura de cm a cm. A testemunha, tratamento com terra preta, apresentou um indice de
germinacao menor ¢ o desenvolvimento das mudas foi diferenciado, apresentando didmetros
menores em média mm ¢ altura de cm a cm, com duas folhas. Desta forma, verifica-se entdo, a

importancia da adubacdo organica para o crescimento das mudas.

6. PRODUTOS GERADOS

As atividades desenvolvidas no decorrer da execu¢do desse projeto geraram produtos
de interesse para a Associagdo comunitaria, agricultores, moradores que ocupam o espago na
comunidade como ambiente para o lazer ou comércio, IFPA — Campus Itaituba, alunos dos
cursos de Saneamento Ambiental, Informatica, Edificagdes e Tecndlogos em Saneamento
Ambiental, comunidade em geral, principalmente os parceiros ja mencionados anteriormente. A
participacdo de comunitérios, alunos bolsistas e voluntarios e professores, foram decisivas para
a efetivacdo deste trabalho. As ac¢des inovadas se deram a partir de um diagnostico prévio que se
intensifica ao longo do periodo em diferentes frentes de trabalho e formacdo continuada através
da qualificagdo por meio de cursos de producdo de mudas, permitindo que alunos e
comunitarios ampliassem conhecimentos que garantissem a autonomia necessaria para novas
acoes, visando a inclusdo de novas tecnologias em seus estabelecimentos rurais e formacgao

profissional das quais se elenca:

1. Gerou conhecimentos especificos da ciéncia no processo de Pesquisa no que concerne ao
entendimento sobre areas degradadas e processos de intervengao para a recuperagao, utilizando
tecnologias para a recomposicdo florestal, com o plantio de esséncias nativas, alternativas e

plantas frutiferas silvestres.

ii. Proporcionou conhecimentos especificos sobre a importancia das matas ciliares para o
ecossistema natural. A preservagdo das nascentes e sua importdncia para a manutencao

equilibrada dos recursos hidricos e a biodiversidade como mostra.

iii. Conhecimentos especificos da atividade agricola e florestal em ambientes antropizados
utilizando técnicas que visem a recomposi¢ao da floresta e o aproveitamento para a produgdo de

produtos comerciais como fonte de agregar valores a sua atividade produtiva através de arranjos
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produtivos compativeis que envolvam a tecnologia apropriada a sua realidade.

iv. Oportunizou a efetiva intervencao dos alunos do IFPA — Campus Itaituba, participando da
iniciagdo cientifica dentro do projeto como bolsistas do CNPq e alunos voluntérios, que tiveram

oportunidade de conhecer e compreender outros conhecimentos especificos da area ambiental.

v. Realizou-se cursos de qualificacdo profissional de curta duracdo nas areas de Producdo de
mudas em parceria com o Servigo Nacional de Aprendizagem Rural- (SENAR), qualificando 25

alunos dos Cursos Integrados, Tecnoldgico e comunitarios.

vi. Realizamos Palestra no Rotary Club de Itaituba 02 palestras e para a turma do 4° semestre de
Saneamento Ambiental do IFPA 01 palestra, sobre o tema areas degradadas, enfatizando

diretamente este projeto.

Estas agdes trouxeram outros resultados positivos que marcaram uma nova etapa para a
vida cotidiana da escola e de outras comunidades. Bairro Maria Magdalena e igarapé Piracana
onde foi realizado um mutirdo com agdes preventivas, de limpeza e de recomposi¢ao florestal da

area, onde foram plantadas mudas de Mogno, Acai e Andiroba.

Utilizou-se como meio de divulgacao dos resultados obtidos neste trabalho a imprensa
televisiva através de entrevistas nos jornais local, participacdo em programas ao Vvivo nos
veiculos de comunicacdo (televisdo) e escrita através de Artigos Cientificos apresentados em
Simposios (Anais) e Semindrios em nivel regional e entidades oficiais e 4 capitulos de livro,

assim elencadas:

i. A proposi¢do da idéia. Aprovagdo do projeto junto ao CNPq em 2014, Brasilia, através do

Edital n® 17/2014.

i1. Artigo completo, premiado no III SICAT — Castanhal, titulo: Transformagdes geograficas e
climaticas do desmatamento em Itaituba, 2014. Periodo 18 a 20.11.2014. Participagao dos

alunos do Curso de Tecndlogo em Saneamento Ambiental e professores.

iii. Artigo completo, apresentado e publicado em Anais, UEPA. Transformacdes geograficas e
climaticas do desmatamento em Itaituba. Anais Artigos, III SIMPOSIO de Estudos e Pesquisas
em Ciéncias Ambientais na Amazonia, v.3, ISSN: 23167637 - 2014.

iv. Artigo completo, apresentado e publicado em Anais, UEPA. Recuperacdo de areas

degradadas: recomposicao florestal de nascentes sob influéncia de residuos sélidos urbano.
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Anais Artigos, IV SIMPOSIO de Estudos e Pesquisas em Ciéncias Ambientais na Amazonia,
v.4, ISSN: 2316-7637 - 2015. Periodo 18 2 20.11.2015, Belém.

v. Artigo completo, apresentado e publicado em Anais, UEPA. A influéncia das queimadas e
suas conseqliéncias para o solo e o meio ambiente na regido Oeste do Para. Anais Artigos, IV
SIMPOSIO de Estudos e Pesquisas em Ciéncias Ambientais na Amazodnia, v.4, ISSN: 2316-
7637 - 2015. Periodo 18 a 20.11.2015, Belém — Para.

vi. Artigo completo, apresentado e publicado em Anais, UEPA. O ecoturismo na micro regiao
do Tapajos. Anais Artigos, IV SIMPOSIO de Estudos e Pesquisas em Ciéncias Ambientais na
Amazonia, v.4, ISSN: 2316-7637 - 2015. Periodo 18 a 20.11.2015, Belém — Para.

vii. Artigo resumo, apresentado no V SICAT — Castanhal, titulo: Incidéncia de queimadas as

margens do lago Piracana Itaituba - Para 2015. Periodo 18 a 20.11.2015.

viil. Artigo resumo, apresentado no V SICAT — Castanhal, titulo: Educagdo ambiental no
municipio de Itaituba: um processo em construgdo a partir da intervencao pratica no cotidiano
das familias da comunidade Sao Jodo Batista e Maria Magdalena, 2015. Periodo 18 a

20.11.2015.

ix. Informativo técnico: Educacdo Ambiental a partir da utilizagdo de um sistema alternativo

para area antropizada sob influéncia de lixo urbano no municipio de Itaituba — Para, 2015.

x. Produgdo de 4 capitulos do livro, Produzindo Textos Académicos: sancamento basico,
saude, cultura, sociedade e meio ambiente sustentavel no Tapajos, 2015. Coletanea de artigos
académicos, de docentes do IFPA — Campus Itaituba e outros docentes externos, organizado por

docente do IFPA — Campus Itaituba.

x.1. Capitulo 1, paginas 31 a 39 - A influéncia das queimadas e suas conseqiiéncias para o solo e
0 meio ambiente na regido Oeste do Pard, 2015.

xii. Capitulo 5, paginas 63 a 69 - Transformacdes geograficas e climaticas do desmatamento em
Itaituba, 2015.

xiii. Capitulo 14, paginas 147 a 159 — Amazo6nia do século XVI, uma abordagem historica,
econdmica € social, rumo ao século XXI.

xiv. Capitulo 15, paginas 161 a 179-Andlise comparativa de trés agroecossistemas e um
ecossistema florestal no IFPA — Campus Castanhal.

xi. O projeto foi classificado entre as 04 propostas exitosas de pesquisa dos Institutos Federais
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do Brasil - REDETEC em nivel nacional. Periodo 19 a 23.10.2015, Fortaleza-CE.

xii. Como resultado deste trabalho representando o Campus Itaituba e como pesquisador,
recebemos da Camara de Vereadores de Itaituba, “Mogdo de Aplausos” pelos resultados
relevantes do referido projeto, fortalecendo as acdes do campus e valorizando as atividades da

pesquisa e o profissionalismo de todos.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos tempos, a urbanizacdo aliada ao consumo de produtos industrializados,
nao duraveis e descartaveis tem acarretado um grande aumento do volume e da variedade de
residuos solidos gerados nos sistemas urbanos. Desta forma, a questdo tem sido colocada em
discussao, fazendo com que a busca por solugdes para o problema dos residuos solidos urbanos,
constitui-se de um grande desafio aos gestores e a sociedade como um todo, principalmente no

que tange a poluicdo do meio ambiente.

Nos tempos atuais, em pleno século XXI, a Amazdénia como fronteira periférica do
capitalismo contemporaneo ¢ um espaco territorial estratégico para o mundo pelos estoques da
biodiversidade, abundancia de recursos hidricos e servigos climaticos indispensaveis para a

manutengdo e equilibrio do planeta.

Itaituba, segundo relatos do Diretor de limpeza publica, produz em média 50 toneladas
de lixo urbano dia e o agravante ¢ que ndo ha coleta seletiva, apenas um grupo de catadores de
uma Associacdo faz a coleta no lixdo para reciclagem, enfatiza que futuramente esta
organizacdo juntamente com a Prefeitura Municipal, ird desenvolver em parceria uma proposta

que melhore esta realidade.

A urbanizagdo desordenada trouxe sérios impactos ao meio ambiente, atingindo a flora,
a fauna, o relevo as fontes d’agua e o clima, causando altera¢des significativas, resultando na
polui¢ao e na degradacao, além de outros problemas como poluigdo sonora, a poluigdo visual, a

poluicao das aguas, do solo e da atmosfera, os esgotos e a produgdo de grandes volumes de lixo.

Desta forma, verifica-se entdo que a presenca de residuos soélidos lancados durante
décadas na area comunitaria da Associagdo S3o Jodo Batista do “Curral Redondo”, vem

comprometendo consideravelmente os mananciais de dgua presentes da microbacia hidrografica
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do Igarapé “Passa Tudo”, “Bom Jardim” e o ecossistema como um todo. Assim sendo,
desencadeando um crime ambiental sem precedentes, nos impondo desafios e intervengdes

efetivas da sociedade, autoridades e do poder publico Federal, Estadual e municipal.

Ao iniciar a proposta de trabalho, ndo se tinha a dimensao do tamanho do problema, foi
desafiador, desgastante, e ainda ter que conviver com a memoria dos que ali viveram momentos
degradantes. Os dias foram passando e os desafios s6 aumentavam, tentando compreender a
dindmica cotidiana destas populagdes e seus desafios. Passou-se a dar os primeiros passos tendo
uma relagdo mais proxima com os comunitarios, realizagdo de algumas reunides e foram
expostas ideias de agregar esforgos em torno do grande problema existente. Gragas a pessoas

com capacidade de compreensao dos fatos existentes foi possivel caminhar.

Como resultados, destacamos que os objetivos do projeto foram alcangados com uma
pequena restri¢do uma vez que algumas agdes propostas, ndo foram atingidas em 100%, o que
propunha o mesmo. Dentre elas destacamos o problema com o plantio de mudas de Acai e
Buriti, que sofreram com as condig¢des climaticas (auséncia de chuvas e altas temperaturas), pois
ndo se desenvolveram e a mucuna preta que nao germinou. O Acai e o Buriti serdo repostas no
proximo inverno com a continuagdo do projeto. As demais atividades foram concluidas com
sucesso, pois foram implantadas as agdes que proporcionaram respostas significativas para o
ambiente, mesmo nas condi¢des de dados e informagdes nao conclusivas. Algumas respostas s

serao possiveis mais na frente.

Acredita-se que as medidas tomadas para o processo de reabilitagdo ou redefini¢do, ou
seja, retorno da area degradada a um estado intermediario da condi¢@o original, nestes casos sob
intervencao antropica, & medida que se estabelegca por completo os objetivos com o plantio, a
recomposicao floristica, o0 ambiente das nascentes e o ecossistema como um todo se restabeleca.

Todas as etapas foram cumpridas e os resultados concretos surgiram.

Estar em processo de reabilitagdo 3,0 hectares de area, anteriormente em estado
degradavel; A area das nascentes inclusive a protecdo da mata ciliar em condi¢cdes melhores de
sustentabilidade com as medidas que foram tomadas tendo em vista o plantio de mudas de Agai,
Buriti e sementes de Agai que se destacaram diante das demais no ambiente, germinaram e estao
em fase de crescimento; Identificacdo do pH da 4dgua das nascentes e os niveis de condutividade

elétrica presentes, para verificagdo da presenga de metais pesados nas mesmas; Foi realizada a
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mecanizacdo da area para o plantio de mudas de Paricd, Jatobd, Andiroba, Fava Arara e plantas
leguminosas Feijao de porco, Guandu e Mucuna preta; Constru¢do de 2 viveiros para producao
de mudas; Construcao de trés barreiras de contencdo para controle da erosdo e permanéncia de
agua no ambiente, através da constru¢do del20 metros de estrada e uma barragem final e esta
sendo construida a cerca para prote¢do da area plantada. A produgdo do diagndstico revela o
quanto a comunidade necessita de informagdes técnicas de cultivo e apoio financeiro das
politicas publicas; Apoio organizacional e servigos essenciais na area de saude, educacdo,

estradas vicinais e assisténcia técnica.

Quanto a analise de macronutrientes, os resultados do experimento mostraram o
quanto ¢ importante a adubacdo organica e o que ela representa para os vegetais e o ambiente, as
respostas obtidas oportunizam a orientagdo aos agricultores com informagdes que auxiliem a
produzir mudas desses vegetais com uma qualidade melhor, através da utilizagdo dos compostos
que se destacaram na analise dos substratos, foliar e vegetal. Assim como implantar em suas

propriedades praticas de conservagdo ambiental em vistas a sustentabilidade.

Os desafios sdo muitos, ainda ha muita coisa a ser feita e felizmente foi entendida a
proposta para sua continuidade. Estabeleceu-se uma nova meta, um prazo de até¢ 08 anos de

pesquisa a qual serd com certeza, fortalecida por outros colegas e outras institui¢des no futuro.

Ressalta-se que esta pesquisa tem cunho inicial e elenca outras oportunidades e
desafios, possibilitam novos trabalhos e novos resultados, novas metas que nao sao tao simples e
nem faceis de serem vencidas, mas entende-se que ¢ possivel fazer muito mais. No municipio a
acdo antropica se estende por outros espacos que se degradam a medida que a sociedade nao

participa do processo de transformacao e neste quesito, a educagdo ¢ fundamental.

O trabalho apresenta alguns dados preliminares, passiveis de alteragdes uma vez que o
mesmo nao € conclusivo, pois exigem de todos, novos estudos em busca de outras respostas que
complementem este trabalho. Observou-se que os melhores resultados no experimento € no
campo, foi o Parica, nos substratos especificados, destacando-se, o substrato de cama aviaria.
No campo também apresenta os melhores resultados de resisténcia e desenvolvimento
vegetativo. Quanto a questdo nutricional as analises demonstraram que neste tipo de composto
organico os indices concentrados de Foésforo, Potassio e Matéria Organica, foram muito bons,

inclusive elevando o pH do solo, desta forma, neutralizando a acidez.
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PARICA

Nome cientifico: Schizolobium amazonicum. Familia: Caesalpiniaceae (leguminosae:
caesalpinioidae). Caracteristicas: arvore caducifolia que atinge 40m de altura e 100 cm de DAP
na idade adulta. O tronco ¢ bem formado e reto, as arvores jovens tém coloragdo verde acentuada
com cicatrizes transversais deixadas pela queda das folhas, as vezes apresenta sapopemas basais,
o fuste mede ate 25 m de comprimento. A sua ramificagdo e dicotdmica, a copa e galhosa, aberta
e obovoide, formando uma abobada perfeita. As suas folhas sdo longipecioladas, bipinadas e
grandes, medindo de 60 cm a 150 cm de comprimento. O fruto ¢ uma criptosamara em forma
espatulada, oblanceolada e aberta até o apice. Mede de 6 cm a 10 cm de comprimento por 1,5 cm
a 3 cm de largura e produz de 1 a 2 sementes por fruto. O paricd ¢ uma espécie essencialmente
heliofila, que ndo tolera baixas temperaturas. O habito de crescimento ¢ monopodial, ainda que a

céu aberto, com fuste reto e limpo, devido a boa desrama natural ou autopoda.

Uso: a madeira desta espécie ¢ bastante utilizada na produgdo de laminas médias, compensados,
brinquedos e outros. E recomendada para restauragdo de ambientes riparios em locais nao

sujeitos a inundacao.
ACAI

A palmeira Euterpe oleracea Mart., conhecida popularmente como agaizeiro, tem se
destacado economicamente pelo potencial mercadoldgico de seus produtos representados

principalmente pelo palmito e pela polpa extraida do fruto.

O agai ¢ o fruto produzido por uma palmeira popularmente conhecida como agaizeiro, cujo vinho
faz parte da vida do homem da floresta, do morador ribeirinho e, principalmente, dos habitantes
das areas de varzeas do estuario amazonico. Destaca-se entre as palmeiras que ornamentam a
flora tropical amazonica e que serve para a subsisténcia do homem amazonida (CALZAVARA,

1972).

O agaizeiro ¢ uma cultura de grande importancia socioecondmica para a regido amazonica,
principalmente para o estado do Pard, que ¢ atualmente o maior produtor de frutos e consumidor
do vinho do agai, uma bebida obtida pela maceracdo manual ou mecanica da polpa dos frutos e
comercializada in natura ou congelada em embalagens de diferentes tamanhos para a fabricagao

de sorvetes, picolés, bebidas energéticas em academias de ginastica, € como complemento ou
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substituto das principais refeigdes, principalmente das populacdes ribeirinhas (OLIVEIRA et al.,
2002

FAVA ARARA

Parkia platycephala, conhecida popularmente como faveira, faveira-de-bolota, fava-de-
bolota, visgueiro, fava-de-boi e sabil, entre outros, ocorre na Regido Nordeste do pais,
transicdo do Cerrado ou da mataAtlantica para a Caatinga, em regioes elevadas de at¢ 900 m
de altitude e também nas campinas da regido Amazonica (LORENZI, 2002). Esse autor enfatizou
ainda que a espécie tem potencial paisagistico, forrageiro, cujas vagens maduras constituem
excelente fonte de suplementagdo alimentar para todos os ruminantes, além de a madeira ser
utilizada para caixotaria, tabuados para divisdes internas em pequenas construgdes, forros,
confeccao de brinquedos, bem como para lenha e carvao. Alves et al. (2007) também enfatizaram a
importanciado uso das vagens dareferida espécie na suplementagdo alimentar de ruminantes.

A faveira ¢ planta semidecidua, heliofita, que ocorre em formacgdes secundarias e areas
abertas de terreno elevado do agreste nordestino e campinas amazonicas. A madeira dessa espécie
¢ empregada para caixotaria, compensados, brinquedos, lenha e carvdo, as vagens maduras
constituem-se em excelente forragem para todos os ruminantes e a arvore ¢ recomendada para

arborizacdo paisagistica.



APENDICE A
Roteiro para entrevistas — comunitarios (agricultores)
Nome da

Propriedade:
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Data: / /

1.0 — Dados do Proprietario

1.1.Nome

Apelido:

1.2 - Idade:
1.3 - Local de

nascimento:

1.4 — Data de nascimento:

2 - Historico antes de vir pra area:

* Experiéncia com a terra:

* Atividades desenvolvidas antes de vir pra

area:

3 — Histérico do Lote:

* Forma de aquisicdo do imdvel (ano de entrada no lote, periodo de permanéncia na

area)

* Lote(s) (RB — INCRA):

* Tamanho do lote(ha):

* Atividade desenvolvida ao longo dos anos:

* Qual (is) a(s) atividade(s) desenvolvida(s) no lote antes da aquisicdo do imovel?
* Quantitativo de mata e outras vegetacao no lote (Chegada) :

* Quantitativo de mata e outras vegetacao no lote (Atualmente):

4.1 — Qual(is) criacao(des) desenvolvem no lote:

4.2 — Principal(ais) Criagcao(des):

4.2.1 — Numero de cabegas, bico, etc:

4.3 — infraestrutura da propriedade:

4.4 - Pequeno historico das criagdes:

5 — Cultivo:



120

5.1 — Culturas Desenvolvidas:

Anual

Area do Cultivo: (ha)
Perene

Area do Cultivo: (ha)
5.2 — Principal Cultura:

Area: (ha)

Pequeno historico e manejo das Pastagens:

O que usa para manter o pasto limpo, fogo, herbicida, capina etc..)

6-Recuperacéao de area degradada

6.1- Existe saneamento basico na comunidade? Sim () Nao( )

6.2- Vocé percebe alguma preocupagao do poder publico em recuperar a area do lixao
na comunidade Sm( ) Nao( )

6.3- Ha atendimento basico de saude na comunidade Sim( ) N&o( ) se arespost

qual tipo de atendimento?

6.4- Vocés conhecem os riscos a saude humana que o lixdo pode provocar Sim ()
Nao( )

6.5- Conhece algum local que tenha aterro sanitario para o adequado depdsido de
residuos sélidos no municipio Sim( ) Nao( )

7 — Protecao e recuperagéo de areas degradadas

7.1- Vocé pratica algum tipo de atividade para proteger as encostas, matas ciliares,

igarapés e as nascentes Sim( ) Nao ( ), se sim qual

7.2- ja realizou em sua propriedade alguma atividade tendo em vista a recuperagao de
areas em processo de degradagdo ou area degradada através do plantio de sementes
ou esséncias florestais e arvores frutiferas? Sim ( ) Nao ( ) se sim,

qual e de que forma foi feita




