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CULTIVO DE MANDIOCA EM SISTEMAS CONSORCIADOS
COM LEGUMINOSAS PARA ADUBACAO VERDE NO
NORDESTE PARAENSE

Infrodugdo

A mandioca possui indmeras
vantagens em relacdo a outras
culturas, tais como, facilidade de
propagacdo, toleréncia & secaq,
rendimentos safisfatérios em solos
pouco férteis, resisténcia ou
toler&ncia a pragas e doencas, alto
teor de amido nos raizes e de
proteina nas folhas e possibilidade
de consorciacdo com ouiras
culturas (FARIAS et al., 2006).

No Norte, o Pard € o maior
produfor de mandioca. A maior
parte dessa produgdo € criunda
dos municipios da mesorregido do
nordeste paraense (CARDOSO et
al., 2001).

Apesar desta mesorregido
apresentar as maiores producdes
do estado, as condigcbes de solo e
clima aliadas ao sistema de cullivo
adotado contribuem para as
bdixas produtividades.

Os solos sGo caracterizados,
como de baixa fertilidade natural e
dcidos. E. no sistema de cullivo
adota-se a pratica de demruba e
gueima no preparo da drea para o
plantio e, mais recentemente, o uso
de mecanizagdo convencional, o
qual & praticado com pouco ou

nenhum uso de insumos agricolas,
principalmente, calcdrio =
fertilizantes, levando ao
esgotamento das poucas reservas
de nuirientes dos solos da regido
(CRAVO et al., 2005).

Faio este que Jleva o
agricultor a abandonar dreas j&
alteradas e manié-las por um longo
periodo de pousio, migrando para
outras dreas, alé que o mesmo
derrube e queime novamente a
capoeira j& regenerada (LOPES;
ALVES, 2005).

Daf a necessidade em utilizar
técnicas de manejo que minimizem
o efeito da diminvicdo da
gualidade do scolo devido a sua
alteracdo pela atividade
mandioqgueira.

Assim, denfre os sistemas de
manejo que podem ser adofados,
estd o uso de adubos verdes com
leguminosas em dreas & alteradas
{OTSUBQ; SILVA; MERCANTE, 2013).
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As leguminosas como adubos verdes

A familia das leguminosas
possui aproximadamente 13 mil
espécies descritas, divididas em
600 géneros, sendo enconiradas
tanto em climas femperados,
quanto em climas tropicais
(ARRUDA; COSTA, 2003).

As leguminosas sdo as
espécies mais divulgadas como

adubos verdes {(WUTKE;
CALEGARI;  WILDNER, 2014),
devido a simbiose com

bactérias presentes em nodulos
produzidos nas raizes, (FRANCO;
SOUTO, 1986). O wuso de
leguminosas € uma forma
eficiente e das mais vantajosas
para se proteger o solo, sendo
consideradas adubos verdes por
incorporarem o nitregénioc do ar
no solo (ARRUDA; COSTA, 2003).

As espécies de adubos
verdes tém grande potencial

para disponibilizacdo de
guantidades variaveis de
nufrientes, que podem ser

assimilados pelas raizes de outras
espécies cultivadas em
sequéncia, em rotacdo ou
simultaneamente em consdrcio,
intercaladamente ou em dleias
(WUTKE; CALEGARI; WILDNER,
2014).

Neste sentido, as
leguminosas promovem
melhorias nas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo (BERTONI et al., 1972).

As leguminosas melhoram
as propriedades fisicas do solo
em funcdo do aumento nos
teores de matéria orgdnica,
melhorando a estabilidade de
agregados, densidade globdal,
porosidade, taxa de infiltragcdo
de dgua e retencdo de
umidade (VON  OSTERROHT,
2002).

Podem ser utilizadas para
amenizar os efeitos nocivos da
compactacdo do solo, por
reduzir a sua resisiéncia &
penetra¢do (MINATEL et al.,
2004); destacando-se como

uma medida contra a
compactagdo devido ao
rompimento de camadas

adensadas causadas, ao iongo do
tempo, pelo frafego de mdgquings.

Proporcionam melhorias na
ferfiidade do solo através do
incremento de disponibilidade de
nitfrogénio (AMADOC et al., 2000), da
diminuic@o dos teores de aluminio
trocdvel; maior disponibilidade de
nufrientes; aumento do feor de
matéria orgdnica; maior
capacidade de froca de cdtions
efetiva do solo e favorecimenio da
producdo de acidos orgdnicos, de
fundamental importéncia para a

solubilizacdo de minerais
(CALEGARI et al., 1993).
O favorecimento da

ciclagem de nufrientes também
ocorre em fungdo do aumento da
atividade biolégica do solo (PERIN
et al., 2004), em fung&o da
deposicé&o de biomassa,
proporcionando  efeitos  direfos
sobre os microrganismos do solo.
Conforme  Silva  {2007), «a
adico de material vegetal ao
solo, pela adubacdo verde,
exerce atividade sobre a matéria
orgdnica gue, porsua vez, melhora
a atividade  biocldgica  dos
microrganismos, ©s quais  sdo
supridos por substéncias orgénicas
e inorgénicas necessdrias ao seu
desenvolvimento,  infensificando
Processos bioguimicos, que
resuliam na melhoria da
capacidade produtiva dos solos.
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Consorciac¢do e rotacdo de culiuras com a mandioca

A culiura da mandioca
esgota os solos porque absorve e
exporta grandes quantidades de
nutrientes, e quase nada reforna
ao solo na forma de residuos
culturais (SOUZA; SOUZA, 2006).

Em funcé@o do baixo nivel
de tecnologia do agricultor, a
adocdo de determinadas
praticas culturais como manter
palhada de residuos vegetais
sobre o solo, adotar o cultive
minimo e plantar sempre que
possivel em consércio (SOUZA;
SOUZA; GOMES; 2006}, podem ser

uma alternativa para a
exploracdo de solos
degradados.

Essas s@io algumas prdaticas
que podem contribuir para a
sustentabilidade da producdo
da mandioca, sob dois principios
bdsicos: a redugdoc  da
movimentagcdo do solo e a
cobertura do solo, viva ou morta
(SOUZA; SOULZA, 2006), aue
podem ser obtidas com o
consorcio e rotacdo de culturas.

O consércio € cultivo
simultéineo de duas ou mais
espécies na mesma dreq, por um
periodo de tempo significativo,
semeadas ou ndo na mesma
época e com as colheitas
podendo ser distintas, enquanto
gue a rotacdo € a sequéncia de
sistemas de cullivos isolados de
espécies diferentes na mesma
area (MATTOS, 2006).

A prética do consércio,
além de permitr uma melhor
cobertura do sclo e, em dreas
inclinadas, contribuir para
controlar a erosdo, normalmente
associa a mandicca com
culturas que agregam mais
residuos culturais ao solo que elg,
melhorando a reciclogem de
nutrientes (SOUZA; SOUZA, 2006).

A pratica da rotacdo de
culturas contribui para reduzir a
acdo erosiva da chuva, melhorar
a fertiidade natural do solo e

reduzir o atague de pragas e
doencas {GABRIEL FLHO;
STROHHAECKER; FEY, 2003).

O plantio direto ou o cultivo
minimo associade co uso de
plantas de cobertura do solo
podem aumentar Q
sustentabilidade dos sistemas de
produgdo de mandiocqa, além
de oferecer condicdes mais
favordveis ao crescimento e
desenvolvimento das culturas de
interesse econdmico (OTSUBO;
SILVA; MERCANTE, 2013).

A utilizacéio de gramineas
efou leguminosas para
consorcio, rotacéo ou cobertura
do solo € dependente da
adaptacdo dessas a fatores
regionais como sclo e clima, para
aumentar sua eficiéncia.

A inferac@o dos cultivos
com as gramineas, leguminosas e
vegetacdo nativa tem
conftribuido de maneira
significativa para a incorporacdo
do carbono orgdnico ao solo e
na diminuvicGo do impacto do
manejo mecdnico, devendo-se
evitar as queimadas pois s
cinzas sdo ricas basicamente em
potdssio e ndo contém material
vegetal (SOUZA; SOUZA; GOMES,
2006).

Calegari (1993} enfatiza a
importGncia da rotag@o de
culturas, com o uso de plantas de
cobertura do sclo, para a culfura
da mandioca. Contudo, o
plantic da mandioca em
consércio com outras culturas
implica em melhor planejar o
cultivo das espécies na mesma
drea. Conforme Mattos (2006)
varios fatores estéo envolvidos na
consorciacdo, fais comoe: fatores
fisioldgicos, fatores genéticos,
fatores agrondmicos; fatores &
fatores econdmicos.

Castanneal - PA, 2017,
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Consércio de mandioca com espécies leguminosas na presenca e auséncia de adubacdo
mineral

Este trakalho opresenta os efeifos na mineral; -AD ~ sem adubagdo mineral] e mais a
produtividade da mandioca em sistema  mandioca solteira sem adubac&o mineral (T).

consorciado com  espécies leguminosas, na Qs seguintes consércios & manejos  foram
presencd e auséncia de adubacéo mineral, adotados:

A pesquisa foi redlizada na Comunidade Sdo e CT+AD - Crotalaria com adubacdo mineral;
Lourence, distante 3 Km da sede do municipio de 3 - . .
Terra Alta, nas coordenadas 1° 02 30" S e 47° 54’ & iR Costmaimsem moblageaee
24" W, O municipio perfence & mesomregido do e FG+AD - Feijéio guandi com adubacdo mineral;

Nordeste Paraense e & microrregido do Salgado.
Foram utilizadas irés espécies leguminosas (CT
- crotalaria - Crotalaria juncea, FG - feij@o guandy -
Cajanus cajan e FP - feij@io de porco - Canavalia
ensiformis), consorciadas com mandicca
(variedade Maraquanim), submetidas a dois
manejos de adubacdo (+AD — com adubacdo

FG-AD - Feijdo guandd sem adubagdo mineral;

FP+AD - Feijdo de porco com adubagcdo mineral;

FP-AD - Feij&o de porco sem adubagéo mineral;

T- Mandioca solteira sem adubac@o mineral.

Procedimentos adotados

Redlizou-se o preparo mecanizado da drea
com grade aradora, procedendo-se dois cortes no
solo na profundidade de 20 cm. Foram redlizadas
amosiragens de solo, nessa mesma profundidade,
para servir de base para a adubacdo de cobertura
da mandioca.

O plantio da mandioca foi reclizado em
janeiro de 2016, ulilizando-se manivas-semente de
aproximadamente 20 cm de comprimento. As
leguminosas foram plantadas em fevereiro de 2016,
19 dias apds o plantio (DAP) da mandioca.

Nos consércios com manegjo de adubagdo,
foi realizada apenas uma adubagdo mineral de
cobertura somente para a cultura da mandioca
aos 30 DAP, e ndo houve a realizacdo de calagem
na drea. Foram usados 7,8 g de P20s, 42 gde KCle
2 g de N por planta, comespondente a 78, 42 e 20
kg/ha, respectivamente. A guantidade de fésforo
fol aplicada integralmente caos 30 DAP e o© i : : o
nitrogénio e potdssio foram parcelados em duas ' XX
aplicacdes, durante o periodo chuvoso: 45 DAP e X -Mandioca O - Leguminosa
60 DAP.

Para a mandioca foi utilizado o espacamento
de 1,0 x 1,0 m {10.000 plantas/ha), com as
leguminosas nas entrelinhas, espacadas de 0,50 x
1.0 m {20.000 plantas/haj. Aproximadamente aos 90 dias apds o plantio

Durante o ciclo da mandioca foram dasleguminesas, foi realizado o corte das mesmas e os
realizadas trés capinas manudgis para controle de  restos culturais foram depositados sobre o solo. J& a
plantas daninhas. A primeira foi realizada cos 60 colheita da mandioca foi realizada em janeiro de
DAP, a segunda aos 150 DAP e a ferceira aos 240  2017.

DAP.
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Produtividade da mandioca em
funcdo dos conséreios e da adubacdo

As médias de produtividade alcancadas
nos consdrcios com a presenca e auséncia de
adubagdo, foram superiores, em. valores
absolutos, & média obtida no cultivo solteiro de

mandioca sem adubacdo (T). Conforme a

Figura oo lado, a produtividade média
alcancada no cultivo solteiro foi de 12,64 t/ha,
enquanto que nos fratamentos dos consércios,
@ média variou de 15,15 a 19,69 t/ha, onde
- esta dltima, conforme Cravo et al. (2005), é

- maior que a média estadual, de 12 t/ha: e

regional, na qual a produtividade alcancada

' estd em torno de 15,51 t/ha (IBGE, 2012).

Os consdrcios FG+AD e FP+AD
proporcionaram as maiores produtividades,
19.69 e 19,61 t/ha, respectivamente; seguidos

de CT-AD (17,69 t/ha), CT+AD {16.24 t/ha), FG-
. AD (15,97 t/ha) e FP-AD (15,15 t/ha). Destarte,
. nosdois consdrcios onde ocorreram as maiores

~ produtividades de raizes .frescas, houve, em
ambos, um incremento de cerca de 7 t/ha, o

by

cormespondente & 55,38% em relacdeo ao

cultivo solteiro de mandioca sem adubacdo.

; Além disso, no terceiro consércio onde
~ houve a redlizacdo de adubacao (CT+AD), o
incremento na predutividade foi de 28,48%
(16,24 i/ha) em relagcBo & testemunha.
Ademais, nos consdrcios onde ndio houve g
prética de adubagdo (CT-AD, FG-AD e FP-AD),

os incrementos foram de 39,95%, 26,34% e

19.86%, respectivamente; com destaque para
o consércio CT-AD que apresentou  um
incremenic em produtividade maior se
comparado 4o mesmo consdrcio com

= adubagdo, conforme supracitado.

Segundo Fernandes (2015) a escolha da
dreq, o preparo do solo, a densidade, época
de plantio e o sistema de cultive influenciam
na producdo. Denfre estes, a densidade
 populacional da mandioca, que com gjustes
enire as plantas dentro da linha originam
populacdes de 10.000 a 20.000 plantas/ha,

pode exercer grandes influéncias na
produtividade, pois determinam a
compeficdo por dgua, nulrientes e

principalmente  luz, promovendo grandes

alteracdes no desenvolvimento das plantas
(AGUIAR, 2003).

Associado a isso, a eficiéncia do sistema
de cultivo consorciado € dependente da
chamada complementaridade temporal, ou
seja, quando o periodoe de maior demanda
pelos

recursos ambientais das culturas
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consorciadas ndo € coincidente, a competicdio
enfre elas pode ser minimizada (BEZERRA NETO,
2003; WILLEY, 1979).

Desse modo, o rendimento obfido de
ambas culiuras pode ser superior em relacdo ao

cultivo solleiro com provéiveis aumentos
relacionados 4 complemeniaridade das
carateristicas das populagdes estudadas

(GLIESSMAN, 2000). A cultura da mandioca, por
exemplo, por ter um desenvolvimento inicial
lento, permite em consércios, que as outras
culturas tenham a possibilidade de melhor
aproveitar os fatores de crescimento na referida
fase (LEIHNER,1983), permitindo inferir que o
maior incremenfo em produtividade no
consércio CT-AD  se comparado ao mesmo
consdrcio com adubagdo, pode fer sido pelo
fate das leguminosas terem permanecido na
drea apenas nos primeiros 90 DAP e,
posteriormente, a biomassa ter sido depositada
sobre o solo, melhorando as caracteristicas do
mesmao.

Nicoli et al. (2006), utilizando o sistema
bragantino na mesomegido do nordeste
paraense, no qual a mandioca € consorciada
sob diversos amranjos com feijio-caupi e milho,
obtiveram produtividade de mandioca em
forno de 15 a 26 t/ha, sendo o principal fator
responsavel por essa varacdo a corecdo da
ferfiidade do solo. A produtividade média de
raizes de mandioca sem adubacdo no plantio
solteiro foi de 12 t/ha, coroborando com o
presente frabalho, enquanto que com
adubacdo foi de 22 t/ha. Ja no sistema
consorciado (bragantino} a produtividade sem
adubagdo foi de 15 t/ha e com adubacdo de
26 t/ha, em funcdo da maior densidade de
plantas (12.822 plantas/ha), segundo esses
autores.

Casignhal=Pa, 2017,



Consideracoes finais

A mandioca apresentou crescimento
vegetativo satisfatdrio no cultivo consorciado
com leguminosas com e sem adubacdo. Os
consdrcios com adubagdo proporcionaram
plantas mais altas € com maior incremento em
di@imetro caulinar, com destaque para FP+AD,
enquanto que nos consdrcios sem adubacdo
o consarcio CI-AD obteve melhores
resultados.

Os consércios mandioca-leguminosas:

aumentaram a produtividade de raizes frescas
em valores absolutos, quando comparado ao
cullivo solteiro (12,64 t/ha), com destaque
para FG+AD (19,69 t/ha), FP+AD (19,61 t/ha) e
- CT-AD (17.69). O nUmero de raizes por planta
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