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Apresentacao

O livro Entendendo as engrenagens da educagdo profissional se caracteriza como
uma oportunidade fmpar para docentes, técnicos administrativos e discentes do
Campus Santarém, a apresentarem os resultados das a¢oes educativas institucio-
nalizadas, que impulsionam e transformam a educagdo profissional, técnica e tec-
nolégica no municipio.

O Decreto Presidencial de criagdo dos Institutos Federais, N° 6.095 de 24 de
abril de 2007, evoca a indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensdo, outrora
papel das universidades e dos centros de ensino superior. Com a reorganizagio
politica e o fortalecimento do capitalismo global, no pafs esforgos sdo congregados
pelo poder publico, setor empresarial, organizagao da sociedade civil e dos cidaddos
em geral, na medida em que o desenvolvimento passa a se constituir uma questao
complexa.

Assim, os Institutos Federais surgem com um legado histérico educacional e
vincula uma missdo que garanta a apropriagdo do conhecimento a fim de promo-
ver o desenvolvimento local e regional para a melhoria da qualidade de vida da
populagdo.

A inser¢do da pesquisa e da extensdo na proposta que reestrutura a pratica edu-
cativa da institui¢do, promove a motivagio pela busca de novas metodologias para
a concretizagio de saberes diversos, oportunizando aos jovens, formagdo integral,
empoderamento e inclusdo social. Pois, se apropriam das tecnologias no intuito de
disseminar o conhecimento construido no 4mbito das Ciéncias, e se revela como
transposigdo para ocupar seu espago no mundo do trabalho.

Neste sentido, a obra Entendendo as engrenagens da educagio profissional vincu-
la extraordinarias experiéncias, fruto de muita dedicagdo e trabalho e deixa um
legado recebido e implantado com muito zelo e senso de responsabilidade para a

sociedade Santarena e adjacéncias.



A diversidade das temdticas abordadas neste compéndio, tem como proposta,
apresentar a multiplicidade de olhares que compdem as préticas educativas e ge-
renciais do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Para - IFPA
— Campus SANTAREM, no ambito do ensino, da pesquisa, da extensdo e da ino-
vagdo, assim como, os de gestdo institucional. Tem como premissa fundamental a
disseminagdo das praticas, sejam elas metodolégicas, administrativas ou gestoras,
que fazem parte do cotidiano do campus e do processo de ensino e aprendizagem,
desenvolvidos pelos servidores envolvidos nesta empreitada. Assim sendo, alme-
jamos fomentar outras reflexdes no campo das Ciéncias, da Educagio Profissional
e da Gestido e suas interse¢des. Destarte, espera-se que estas discussdes sirvam de
trampolim para subsidiar outras praticas exitosas. A estruturagio desta obra estd

sistematizada em trés partes:

Parte I - Metodologias de ensino

Atendendo aos apelos das novas politicas educacionais, os IF’s tém por obri-
gagdo ofertar educagdo de qualidade e que atenda as especificidades dos mais
diversificados publicos. Na primeira parte, apontamos a educagdo profissional e
tecnolégica com foco na formagdo do educando e o papel do educador; a oferta de
Educagio para Jovens e adultos; Educagdo inclusiva para alunos com necessida-
des especiais; formagio continuada de técnicos, tecnélogos, bacharéis e licenciados;
educagdo para a diversidade cultural (educagdo do campo, ribeirinhos, indigenas
e quilombolas), referenciando a democratizagio do conhecimento, oportunizado
através do ensino, pesquisa e extensdo, podendo ser replicados em ambientes for-

mais e nio formais.



Parte II - Gestdo institucional

A segunda parte apresenta agdes essenciais que primam pelo aporte gestor, ad-
ministrativo, financeiro e organizacional, que garantem a funcionalidade do cam-
pus e a qualidade da educagio ofertada. Deste modo, promover educagio de qua-
lidade se faz necessario articulagdo entre os setores, otimizagdo da infraestrutura
no que tange as instalagdes fisicas onde acontece todo o processo educacional ou
pelo menos boa parte dele. Traz ainda, como instituigéo publica, a interlocugio da
comunidade interna e externa, expressando o papel importantissimo que executa
com institui¢des parceiras, na consolidagio das praticas profissionalizantes, assim
como, o gerenciamento de toda logfstica implementada para resguardar a fluidez

do processo educacional.

Parte III - Producdo discente

Apresenta seis capitulos elaborados por discentes do Curso Técnico Subse-

quente em Saneamento, com ingresso em 2018.1, IFPA/SANTAREM. Os mesmos
fazem parte da agio docente, provocados na disciplina de Fisica. As abordagens se
sustentam a partir de temas interdisciplinares sobre assuntos correlatos a 4rea de
formago.
Foi uma agdo articulada que envolveu servidores na avaliagdo e coorientagdo dos
trabalhos. Com estas produgdes, buscou-se evidenciar a pesquisa como principio
educativo, bem como a exigéncia de imersdo dos autores em espagos informais para
apropriacdo da realidade local e a construgdo de uma nova mentalidade a luz dos
conhecimentos da ciéncia dura e posterior ambientagdo com a pesquisa realizada
em dreas correlatas.

Os organizadores.

¥
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Importancia da vegetagdo na manutencao
da temperatura no bairro da Interventoria
na cidade de Santarém-PA

Marcelo Silva Garcia

Samuel Patrick Nascimento Dos Santos
Mateus Santos Da Silva

Breno Fernando Pimentel De Miranda
Jalio Nonato Silva Nascimento

José Reginaldo Pinto de Abreu

Luisa Helena Silva de Sousa

Introducio

O ser humano adquiriu capacidade de alterar o meio em que vive de forma

significativa, assim como no que diz respeito a biodiversidade. Os Limates do Cres-
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ctmento (2007) é um livro que modelou as consequéncias do crescimento répido
da populagiio mundial considerando os recursos naturais limitados, comissionado
pelo Clube de Roma em 1972, conforme Donella, Meadows e Randers (2007).

A forma com que o homem age desenfreadamente para alcangar o desenvolvi-
mento, traz consigo seus efeitos notadamente desequilibrados, sendo um dos prin-
cipais fatores responsaveis por essa dindmica o fato de a demanda estar superando
consideravelmente a oferta. Para Santos (1998), “essas mudangas sdo quantitativas,
mas também qualitativas”, e “a cidade é cada vez mais um meio artificial, fabrica-
do com restos da natureza primitiva crescentemente encoberta pelas obras dos
homens”. Cerca de 38% da vegetagdo nativa do Pafs ja desapareceu. E, com as
preocupacgdes voltadas para a Amazonia, onde estd reunida a maior biodiversidade
do planeta, pouca atengio foi dada ao resto do territério brasileiro, que ja perdeu
59% da vegetagdo nativa, conforme IBGE (2012). Contudo, esse fator ndo altera
apenas a estética do meio ambiente, mas também, passa a ter efeitos nocivos em
um item de extrema importancia que ¢ a qualidade de vida do individuo, no que se

refere ao conforto térmico.

O corpo humano pode manter o balango de calor dentro de um vasto
limite de variagdes térmicas a partir de mecanismos de protegio. No
entanto, diante de condig¢des térmicas extremas, como temperaturas
acima dos 40°C o corpo apresenta reflexos de desequilibrio térmico,
podendo chegar a morte. (SILVA; ALMEIDA, 2010, p.01).

Para melhor entendimento do tema em questio, é imprescindivel ter conheci-
mento de alguns termos essenciais como: Calor e Temperatura.

Segundo Halliday, Resnick e Walker (2009), Calor é a energia térmica em tran-
sito que estd sendo transferida de um corpo a outro devido a diferenga de tempe-
ratura existente entre eles, sempre do corpo de temperatura mais elevada para o
de menor temperatura. E, Temperatura é a medida associada ao grau de agitagdo

das particulas de um corpo ou sistema fisico. Portanto, ela indica o nivel de energia
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térmica média das particulas.

Fisicamente falando as grandezas calor e temperatura, anteriormente definidas,
apesar de serem grandezas totalmente distintas, ainda causam muita confusédo de
entendimento entre os leigos no assunto. No entanto, estas grandezas, outrora
mencionadas, estdo diretamente relacionadas com o estudo em questio, uma vez
que o processo de urbanizagdo contribui para formagao de ilhas de calor e, uma das
causas ¢ a utilizagdo de material que acumula grande quantidade de calor como,
por exemplo, o asfalto, utilizado no revestimento das vias urbanas. Vérios autores
evidenciam que o surgimento de ilhas de calor é ocasionado pelo processo de urba-
nizagio, tendo como principais causas a substituigdo da vegetagio por construgoes,
pavimentagio de vias publicas, dentre outras. Mudangas, essas que contribuem
para diminuir a umidade relativa do ar e com a impermeabilizagio de areas timidas.

Segundo Gartland (2010), as ilhas de calor sdo formadas em areas urbanas e
suburbanas, onde o ar e a temperatura da superficie sdo maiores do que nas areas
circundantes, e sdo formadas porque os materiais utilizados nas construgdes absor-

vem e retém calor do sol.

As cidades contribuem para a alteragdo do balango de energia, ge-
rando bolsdes sobre as dreas urbanas, denominadas ilhas de calor.
Este fendmeno reflete a interferéncia do homem na dinamica dos sis-
temas ambientais. Constitui-se num referencial de que nos espagos
urbanos ocorre o maximo de atuagdo humana sobre a organizagio na

superficie terrestre. (LOMBARDO, 2009).

Segundo Lowery (1977), o clima de uma cidade depende de seu macro clima,
isto é, estd associado a caracteristicas regionais, locais e das peculiaridades do te-
cido urbano. As mudangas climiticas no ambiente urbano sdo: modificagio dos
balangos radioativo e energético, aumento da temperatura das superficies e do ar
(I1ha de Calor — IC), diminuigio da velocidade média do vento (embora com a ocor-

réncia de aceleragoes e turbilhdes em certas areas), aumento da polui¢do atmosfé-
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rica, diminuigéo da visibilidade e aumento da precipitagdo convectiva, conforme
Lombardo (2009). A vegetagio é uma das responsaveis por manter um equilibrio

térmico.

Estudos apontam que as drvores atenuam o calor do sol, absorvem
rufdos, renovam o oxigénio do ar; filtram as particulas sélidas em
suspensdo provenientes de agentes poluidores; contribuem para re-
duzir o efeito das enchentes, além de atrair passaros. Assim, além de
estabilizar a temperatura ambiente, evitando os efeitos da insolagdo
nas horas mais quentes do dia, estudos cientificos demonstram que
bairros arborizados apresentam temperaturas cerca de 4°C infe-
riores, relativamente aquelas das édreas edificadas néo arborizadas.

(BRIZOLLA, 2014, p.915).

Materiais e métodos

O presente estudo tem aspecto metodoldgico de ensino, com intuito de eviden-
ciar a articulagdo dos conceitos estudados na disciplina de Fisica Bésica e sua cone-

xdo com as disciplinas especificas do Curso Técnico Subsequente em Saneamento.

Caracteristicas da area de estudo

O estudo foi realizado no Bairro da Interventoria no municipio de Santarém-
PA, situado a 02°26'25” de latitude S; e 54°42°32” de longitude W, com 45 m de
altitude média. O municipio possui uma area territorial de 22.887 km?®, 4rea urbana
de 77 km?. O clima predominante é quente e imido, caracteristico das florestas tro-
picais onde nio esté sujeito as mudangas significativas de temperatura devido sua
proximidade a linha do equador, e a temperatura média anual varia de 25° a 28°C,

com umidade relativa média do ar de 86% e precipitagio média anual de 1920 mm

L
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(IBGE, 2015). De acordo com censo realizado pelo IBGE em 2010, a populagdo do
bairro Interventoria é de 7.009 habitantes, sendo 3.261 do sexo masculino, e 3.748
do sexo feminino. Atualmente, por terem passados mais de sete anos, levantamen-
tos baseados nas informagdes coletadas por ACS — Agentes Comunitarios de Satide
da prefeitura, indicam que essa populagdo se alterou para mais, dada a imigragao

populacional em razio da logistica dos portos, com o escoamento da soja.

Figura 01- Localizagéo da poligonal do bairro Interventoria na cidade

Fonte: Google Earth ®/ Adaptagio dos Autores, 2018

Meétodos de pesquisa

Foram realizadas demarcagdes por meio de fotografias em determinados tre-
chos do bairro, para verificar o potencial da arborizagdo. As avenidas que fazem a
estruturagéo viaria como, Muiraquitd, Turiano Meira, Sergio Hein, Frei Vicente,
percebe-se a auséncia de arborizago, presente apenas no interior dos lotes parti-
culares. Por se tratarem de corredores de transporte ptblico estruturantes dos ser-
vidos de transporte coletivo, entende-se ser necessdrio que as mesmas conservem
um clima agradavel e sadio para quem precisa conviver com a rotina de transitar
por estas vias, principalmente nos picos de temperatura elevada.

Mencionamos ainda, a avenida Sérgio Henn, um dos principais eixos estrutu-

%
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rantes do sistema vidrio da cidade, principal corredor de transporte coletivo no
sentido norte-sul, com diversas centralidades de comércio e servigos, estddio, ins-

tituigdes de ensino e acesso principal a diversos bairros.

Figura 02: Vias estruturantes do sistema vidrio do Bairro Interventoria

Avensda Turiang Meira, vista 01 Avenida Tunang Metra, vista 02

—

Av. Sergio Heag, Vista 01 Av. Sergio Heon, vista 02

Fonte: Acervo dos autores, 2018

Resultados e discussdes

Dentro da metodologia adotada, foram aplicados questiondrios para averiguar
a percep¢do dos moradores a respeito da temperatura e se esses estdo cientes da
importancia da cobertura vegetal para diminuigdo da incidéncia de raios solares e
umidade relativa do ar que influenciam na qualidade do clima urbano.

Foram observados durante 15 (quinze) dias a temperatura em quatro momen-
tos: as 09:00, 13:00, 17:00 e as 21:00 horas, dos dias 22 de abril ao dia 06 de maio
de 2018, em que foi aferida a média da temperatura por didria e por hora durante
esse perfodo. Durante a pesquisa, foi verificado o grande potencial em se promo-

ver o plantio de arvores nos trechos levantados, pois trata-se de uma area que em

24
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sua maioria possui terrenos de grande extensdo e considerdveis areas de calgadas,
além de apresentar rede elétrica, na grande maioria das vias, em um s6 lado das
avenidas.

Ressalta-se que ha trechos que topograficamente, encontram-se em pontos bai-
xos relativamente a dreas contiguas e recebe contribuigdo de dguas pluviais, o que
corrobora com os riscos de alagamentos em periodos chuvosos. Além de regular a
temperatura e tornar o clima mais agradavel, a cobertura vegetal também atenua
o escoamento superficial e favorece a permeabilidade contribuindo para infiltragdo
no solo, de parte da precipitagdo da chuva.

Em nossas entrevistas realizadas com os moradores antigos, os mesmos jul-
gam que as arvores sio fundamentais nas ruas e avenidas, além de embelezar, eles
relembram o ambiente refrescante antes da urbanizacgdo atual. Lembram que até
os “sons” eram atenuados e era mais facil encontrar uma sombra para se refugiar,
além de conter alimento farto para os passaros que ali viviam.

E importante ressaltar que A Lei Federal n° 6.766/79 impde em seu artigo 1°
e seguinte que, o parcelamento do solo para fins urbanos sera regido por esta Lei,
bem como, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios poderio estabelecer nor-
mas complementares relativas ao parcelamento do solo municipal para adequar o
previsto nesta Lei as peculiaridades regionais e locais. E, mais, o parcelamento do
solo urbano podera ser feito mediante loteamento ou desmembramento. A lei do
parcelamento, uso e ocupagio do solo da cidade de Santarém prevé apenas minimo
de 10% a 15% para 4reas verdes do total da drea do lote. Além disso, ndo fica clara
a obrigagdo de cuidados e a manutengio desses espagos.

Os moradores sugerem que haja mais arborizagdo no bairro da Interventoria,
pois trata-se de uma alternativa com diversos beneficios, além de reduzir o custo
financeiro com energia elétrica para manter aparelhos refrigeradores. Isso se deve
ao fato de que as arvores tém a capacidade de resfriar o ambiente absorvendo o

diéxido de carbono (CO2) e liberando oxigénio como subproduto na realizagio da
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evapotranspiragio, tornando o ambiente imido.

Os grificos a seguir representam os resultados, de acordo com a pesquisa feita
junto aos moradores do bairro. Nota-se que a maioria dos entrevistados conside-
ram o bairro quente ou muito quente. E notéria a insatisfagdo dos moradores com
relagdo ao clima e também ao fato de se tratar de avenidas com grande movimenta-

¢do e fluxo de veiculos automotores, o que corrobora para esse quadro.

Griafico 1 - Percep¢io da Populagdo em Relagéio a Temperatura

Qual a sua opinido sobre a
temperatura do seu bairro?

B Razoavel W Ouente B Kuito quente

Gritfico 02 - Cobertura vegetal nas residéncias

Vocé possui algum tipo de
cobertura vegetal em sua

= Sim = N

Fonte: Acervo dos autores

%
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A grande maioria possui algum tipo de vegetag¢io na sua residéncia, e represen-
tam mais de 80% dos entrevistados.
Dos entrevistados, mais de 80% também se manifestaram favoraveis a possuir

terrenos com algum tipo de cobertura vegetal.

Grifico 8 Preferéncia Quanto a Cobertura Vegetal nas Residéncias

Qual a sua preferéncia com relagdo a
vegetagdo, com ou sem cobertura
vegetal?

® g cobertmra W sem cobertura

Fonte: Acervo dos autores

A cidade de Santarém, apesar de ainda manter considerdvel massa de vegetal,
sofre com o aumento de temperatura, possivelmente ocasionado pelo processo de
urbanizagdo acelerado, aumentado pela construgio de edificios, asfaltamento de
vias, fluxo elevado de veiculos automotores nos Gltimos anos, somados a redu-
¢do da cobertura vegetal, o que pode estar ocasionando a altera¢do na sensagio
térmica, que em parte, pode estar ligada & consequéncia da retirada da massa de
vegetagdo, visto que esta tem um papel fundamental na regulagdo do clima: “As
arvores regulam a temperatura, mantém o ambiente mais fresco, mais imido, mais
oxigenado. Aumentam a capacidade do solo de absorver a chuva de verdo ” (PE-
REIRA apud ESCOBAR, 2017).

A tabela seguir, referente aos dias do més de abril e maio, demonstram uma

temperatura que ndo oscila com frequéncia, e que é bastante regular nessa época

23
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do ano.

Tabela 01: Média da temperatura didria, entre os dias 22 de abril a 06 de maio, nos horarios

de 9:00h, 13:00h, 17:00h e 21:00h

Material Especifica- otd V. Unit. V. Total
¢do
Dias 09:00h 18:00h 17:00h 21:00h Meédia de
Temperatura
22/04
23/04 27C 29 C 29 C 26 C 27.75 C
24/ 04
25/04 26 C 30C 29 C 24.C 27.25 C
26/04
27/04 28 C 29 C 28 C 26 C 27.75 C
28/04
29/04 27C 30C 29 C 27C 28.25 C
30/04
01/05 26 C 29 C 29 C 26 C 27.50 C
02/05 C 28 C
03/05 26 C 29 C 29 C 24.C 27.00 C
04/05
05/05 29 C 32 C 31C 27C 29.75 C
06/05
Média de 27.00 C. 29.56 C 29.066 C 25.53 C
Tempera-

tura

Fonte: Dados da Pesquisa

Consideracdes finais

Faz necessdrio um planejamento para ndo ocorrer problemas com fia¢do elé-
trica, invasio vegetal em residéncias e rupturas de calgadas causadas pelo cresci-
mento das raizes. Para que se possa plantar uma arvore na calgada, primeiramente

hé de se consultar a prefeitura, pois é necessdrio cumprir com um plano de arbo-
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rizagdo urbana, com espécies de arvores indicadas por profissionais capacitados.
Pode-se obter para o plantio, junto a prefeitura, mudas de plantas adequadas no
viveiro municipal.

O plantio de 4rvores de forma inadequada pode provocar problemas futuros
para a cidade, como o comprometimento de tubulagdes de dgua e esgoto, destrui-
¢do de calgadas, problemas com a rede elétrica, galhos que ameagam cair sobre a
rede de alta tensdo, frutos pesados que caem sobre os veiculos, ramos espinhentos
que podem causar acidentes aos pedestres, sujeira e mal cheiro advindo de frutos
apodrecidos, folhas ou flores caidas, e demais situagdes desagradaveis e perigosas.
Para que se proceda com a poda das arvores, é necessério a permissio da prefeitura
e o acompanhamento da concessiondria de energia elétrica. O corte ndo autori-
zado pode render multas e, dependendo da espécie, pode ser caracterizado crime
ambiental. Portanto, serd necessério solicitar o servigo e aguardar a aprovagido
dos drgdos competentes. Por tudo, é necessario um bom projeto visando evitar
problemas.

E notério que a temperatura tem grande influéncia na vida das pessoas, prin-
cipalmente ao que tange a satide piiblica. Em nosso estudo concluimos que as ilhas
de calor alteram as caracterfsticas fisicas do ar em contato com a superficie, che-
gando até a alterar o clima de certo local mediante construgdes civis durante o
processo de urbanizagdo. Essas alteragdes impactam a dispersdo dos poluentes,
dentre outros processos quimicos e fisicos no ambiente urbano.

As médias de temperaturas encontradas em nosso perfodo metodolégico, varia-
ram entre 27,25° e 29,75° graus, o que j4 pode ocasionar transtornos e influenciar
no desempenho profissional, de acordo com a discussdo das referéncias aqui apre-
sentadas. Por isso, torna-se imprescindivel que seja feita revisdo na legislagdo de
maneira a promover maior arborizagdo no bairro analisado, sobretudo na cidade de
Santarém, pois notadamente a retirada da camada vegetal compromete a qualidade

do ambiente urbano.



Entendendo as engrenagens da educagéo profissional

Referéncias

BRASIL. Lei N° 6.766/79, 19 de dezembro de 1979. Dispoe sobre o Parcela-
mento do Solo Urbano e da outras Providéncias. Presidéncia da Republica Casa

Civil.

BRISOLLA, Graziele Moreira. As arvores embelezam, vivificam, refrescam,
diminuem os efeitos da polui¢do e muito mais. Disponivel em: http://semen-
tedacura.blogspot.com/2014/08/sao-paulo-oferece-gratuitamente-mudas.html.

Acesso em: 27 de novembro de 2018.

CORRI::A, Polari B; CORREA Jessica A. de J; ANDRADE Silvia C. de P. Aniélise
da temperatura de superficie da area urbana de Santarém através de imagens ter-
mais do Landsat. REVISTA GEONORTE, Edi¢io Especial, V.2, N.4, p.714 — 722,
2012.

DONELLA, H; MEADOWS, Dennis; RANDERS Jorgen. Limites do cresci-

mento: a atualizagdo de 30. Editora: Qualitymark, 2007.

ESCOVAR, J.V. Laboratério da USP ajuda a prever fendmenos meteorolégi-
cos. Agéncia Universitaria de Noticias - USP. ISSN 2359-5191 - Disponivel em:
https://paineira.usp.br/aun/index.php/2017/05/08/laboratorio-da-usp-ajuda-a

-prever-fenomenos-meteorologicos/. Acesso em: 10 de agosto de 2018.

FEITOSA Soénia M. R; GOMES Jafra M. A,; NETO José M. M.; de ANDRADE
Carlos S. P. Consequéncias da urbanizagdo na vegetagdo e na temperatura da su-

perticie de teresina — piaui. REVSBAU, Piracicaba — SP, v.6, n.2, p.58-75, 2011.

GARTLAND, Lisa. Ilhas de Calor: como mitigar zonas de calor em areas urba-

nas. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010.

HALLIDAY; RESNICK; WALKER. Fundamentos de Fisica. Vol. 3. 8°Edigio.
Editora LTC, 2009.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE. 2012.
IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE. 2015.

LEIMA, L. B; MACHADO, R. A. S; FUENTES, M. C. Analise da formacio de

2



Parte I1I - Produgdo discente

ilhas de calor no centro da cidade de Feira de Santana-BA. UEFS, 2014.

LIMA, V; AMORIM M. C. de C. T. A importéncia das areas verdes para a qua-
lidade ambiental das cidades. FCT/UNESP de Presidente Prudente — SP.

LOMBARDO, M.A. Anilise das mudancas climaticas nas metrépoles o exem-

plo de Sio Paulo e Lisboa. UNESP; Sao Paulo: Cultura Académica, 2009.

LOWERY, W. P. Empirical estimation of urban effects on climate: a problem
Analysis. Journal of applied meteorology. 1977.

ORTIZ. G. F; AMORIM, M. C. de C.T. Ilhas De Calor Em Céindido Mota/SP:
Algumas Consideragdes. Revista Formagdo Online, n. 18, volume 1, p. 238-257,

2011.

RIBEIRO, H.; PESQUERO, C. R; COELHO M. D, S. Z. S. Clima urbano e satude:

uma revisio sistematizada da literatura recente. Estudos, 2016.
SANTOS, M. A urbanizagio brasileira. 4. ed. Hucitec, Sdo Paulo, 1998.

SILVA, T. L; ALMEIDA, V. D. C. Influéncia do calor sobre a satide e desempe-
nho dos trabalhadores. Simepro, 2010.



Entendendo as engrenagens da educagéo profissional



Parte I1I - Produgdo discente

Andlise einfluéncia da evapotranspiracdono
cultivo de pimenta-do-reino no municipio
de Santarém no Estado do Para

Elana Thayna Da Silva Vieira
Vandressa Silva Aratjo

Gleiciane Menezes Da Silva

Kevelen Juliane Albuquerque Da Rocha
Jalio Nonato Silva Nascimento

Luisa Helena Silva De Sousa

Introducao

Segundo Teixeira (2009), a 4gua se distribui na atmosfera e na parte superficial

da crosta até uma profundidade de aproximadamente 10 km abaixo da interface at-
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mosfera/crosta, formando a hidrosfera, que consiste em uma série de reservatérios
como os oceanos, geleiras, rios, lagos, vapor de dgua atmosférica, 4gua subterra-
nea e dgua retida nos seres vivos. Parte da precipitagdo retorna para a atmosfera
por evaporacdo direta durante seu percurso em diregio a superficie terrestre. Esta
fragdo, evaporada na atmosfera, soma-se ao vapor de 4gua formado sobre o solo e
aquele liberado pela atividade biol6gica de organismos, principalmente as plantas,
através da respiragdo. Esta soma de processos é denominada evapotranspiragio,
causada pela radiagdo solar e pela a¢do do vento, enquanto a transpiragdo depende
da vegetagdo. A evapotranspiragio em areas florestadas de clima quente e timido
devolve a atmosfera até 70% da precipitagio.

Apbs termos feito um predmbulo do contexto da evapotranspiragio, convém-
nos apresentar nosso objeto de estudo, a pimenta-do-reino, conhecida cientifica-
mente como Piper negrum L. Originéria da [ndia, a pimenteira-do-reino é tipica de
regides de clima quente e imido. A cultura requer, para o seu desenvolvimento e

produgio, niveis elevados de temperatura e pluviosidade.

A pimenteira-do-reino é uma planta tropical, que encontra condi-
¢des favoraveis entre as latitudes 20°N e 20°S. Todavia é importante
levar em considerago o ciclo da cultura que, sendo longo, ¢ influen-
ciado pela agdo das chuvas e da evapotranspiragio durante todo o
ano. A distribui¢do desses fatores pode resultar em déficits hidricos
estacionais que, em fung¢do da magnitude, limitam a produgio em

determinados locais. (BASTOS, 2004, p.04).

Segundo Serciloto (2008), a pimenta-do-reino, conhecida cientificamente como
Piper negrum L, é uma especiaria muito consumida desde a Idade Média, princi-
palmente pelo povo europeu, tendo muitas outras aplicagdes como, por exemplo,
conservagdo de peles, inseticidas, preservagio de carnes. Mas, com o advento da

industrializagio seu uso tornou-se menor.

A pimenteira-do-reino (Piper negrum L) é uma planta perene, arbus-
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tiva e trepadeira de folhagem persistente, que se apoia em tutores
naturais ou artificiais, podendo chegar facilmente aos 10 metros de
altura. Devido a necessidade de melhor captagdo de luz, as folhas se

desenvolvem em torno de um suporte (FERRAO,1998, p.413).

A evaporagio é responsavel pelo movimento da dgua para o ar a partir de fon-
tes como o solo, florestas, lagos, cérregos, rios e mares. Fisicamente falando, a 4gua
recebe calor solar e aquece até que atinge seu ponto de ebuli¢do. A partir daf o calor
adotado ndo é mais o calor sensivel e sim, o calor latente de vaporizagdo, uma vez
que se trata de mudanga de estado fisico da matéria, convertendo a dgua do estado

liquido para o estado gasoso.

Este vapor d'dgua se liberta do liquido e passa a compor a atmosfe-
ra, situando-se nas camadas mais préximas da superficie. A trans-
piragdo representa o movimento da dgua dentro de uma planta, e
a consequente perda da mesma para a atmosfera. As plantas, para
desempenhar suas necessidades fisiolégicas, retiram a dgua do solo
através de suas raizes, retém uma pequena fragéo e liberam o restan-
te através de microscépicas vélvulas presentes nas superficies das

folhas (osestématos), sob a forma de vapor d’dgua (ECO, 2014, p.01).

O entendimento sobre evapotranspiragdo é essencial para o conhecimento do
balango hidrico de certa regido, pois a mesma esté ligada diretamente ao rendimen-
to das bacias hidrograficas, da umidade atmosférica, da determinagdo da capacida-

de de reservatérios e, principalmente, do regime de chuvas.

Diversos ambientes apresentardo diferentes taxas desse fendme-
no, uma vez que ele é inibido por varios fatores, como: processo de
crescimento da planta ou seu nivel de maturidade, tipo de folha, a
porcentagem de cobertura vegetal do solo, radiagio solar, umidade,
temperatura e o vento, entre outros, sendo que taxa de evapotrans-
piragdo de uma floresta sera muito maior do que em outro ambien-
te, pois as modificagdes no uso do solo, geralmente influenciam nas

mudangas do movimento de vapor de dgua para a atmosfera, isso é
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mais recorrente em dreas de cultivo ou pastagem. (ECO, 2014, p.01).

A evapotranspiragdo pode ser dividida em cinco tipos: Evapotranspiragdo Po-
tencial (ETP); Evapotranspiragdo de Referéncia (ETo); Evapotranspiragédo da Cul-

tura (ETc); Evapotranspiragio Real (ETR); Evapotranspiragio de Oasis (ETO).

A importancia da 4gua para as plantas

A 4gua ¢ primordial para a vida da planta, ja que para sobreviver precisa dela,
tal como de nutrientes, que sio absorvidos por raizes a partir do solo. As plantas,
dependendo da cultura chegam serem constituidas de 90% de dgua, que sdo absor-
vidas por suas rafzes e levadas por toda a sua estrutura, através de um conjunto de
vasos condutores chamados xilema.

E pelo xilema que a seiva bruta, que é a mistura de 4gua e sais minerais, sobe
das raizes até as folhas. A 4gua possui varias propriedades, uma delas é a atragéo
por moléculas. As moléculas da d4gua se atraem e se juntam formando as gotas. A
forga que promove essa atragfo é chamada de coesdo. Esse processo acontece em
decorréncia da coesdo das moléculas. Toda dgua absorvida da terra é movimentada

dentro do xilema de uma s6 vez e se movimenta na dire¢do ascendente.

A teoria da coesdo, como discutida até aqui, manteve lugar de desta-
que por longo tempo, mas recentemente vérios autores levantaram
davidas sobre sua explicagdo para a “subida da seiva”. O processo
tem sido estudado, particularmente em arvores que estido sob es-
tresse de seca, congelamento e salinidade, uma vez que, plantas mais
altas podem ter que suportar quando levantam agua contra a forga

da gravidade (EPSTEIN e BLOOM, 2004, p. 332-338).

As células das plantas possuem uma membrana que permite o transporte da

dgua e impedem a passagem de alguns sais minerais e agticares. Esse processo é

%
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chamado de osmose. A osmose e a coesdo explicam o transporte da seiva bruta
da raiz até as folhas, o que provoca esse transporte é a transpiragdo da planta. As
plantas perdem agua pelas folhas por meio da transpiragdo. Quando isso acontece,
elas ficam concentradas de glicose. O processo de osmose reestabelece a concentra-
¢do. A dgua sai pelo xilema para as folhas, fazendo toda coluna de seiva bruta subir
devido a coesdo das moléculas de dgua. Quando isso acontece, as raizes absorvem
mais dgua do solo.

A Amazdnia brasileira apresenta por caracterfstica um clima quente e Gimido,
dando assim a conotagdo da uniformidade climatica, porém, apresenta na realidade,
nitida variagdo térmica e acentuada variabilidade hidrica, isto em termos espacial e
temporal. O regime de chuvas, bem como a sua distribuigéo estdo relacionados com
a evapotranspiragio de referéncia e com os resultados de balangos hidricos. Para a

regido, ha a ocorréncia de pelo menos quatro perfodos de chuva.

A pimenta-do-reino é tipica de regides de clima quente e imido, ne-
cessitando para o seu desenvolvimento e produgdo, valores elevados
de temperatura e chuva. Todavia a distribui¢io da temperatura e
pluviosidade associadas a outros componentes do clima influenciam
na produgio. O efeito do clima nas plantas tem sido abordado do
seguinte modo: a temperatura do ar afeta a maioria dos processos
fisicos e quimicos das plantas e considera-se que cada espécie exija
um 6timo de amplitude térmica e temperaturas méaximas e minimas,
além das quais a planta néo se desenvolve satisfatoriamente (BOTE-
LHO; OLIVEIRA, 2009, p.02).

Entre outros, a chuva é um elemento essencial para as plantas, sendo a dgua
fundamental para o seu crescimento, além de possuir um importante papel na fo-
tossintese. Essa importéncia é maior nas regides tropicais timidas e na Amazdnia,
tendo em vista a mesma como elemento base agroclimatico no seu processo de
produgio, principalmente em regides do Par4, onde a cultivo da pimenta-do-reino

é encontrada em expansio econémica.
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Material e métodos

O trabalho pretende fazer a conexio de estudos especificos do Curso Técnico
Subsequente em Saneamento e a disciplina bésica de Fisica, ofertada aos discentes
ingressantes em 2018/Semestre I. Uma das preocupagdes do curso é desenvolver
junto aos discentes uma cultura de reflexdo acerca de temas ambientais associados
a implicagdes sociais, principalmente que tange ao uso indiscriminado da dgua, a
poluigdo, e aos danos ao meio ambiente de modo geral, causados por um sistema de
produgédo que ndo se preocupa com seus efeitos colaterais. Nesse contexto, foi rea-
lizada uma pesquisa bibliogrifica e visitas técnicas a uma propriedade rural situada
no Km 23 da BR 163, com o intuito de vivenciar os conceitos tedricos abordados

no espago formal de educagio.

Resultados e discussao

O agricultor entrevistado, morador da comunidade Tabocal, km 23 na BR 163,
possui uma pequena plantacdo de pimenta-do-reino, na parte final do seu terreno,
com cerca de 300 plantas e ja trabalha no cultivo da mesma ha muitos anos. Ele
afirma que a dgua é um fator imprescindivel para o desenvolvimento da pimenta-
do-reino, sendo naturalmente as dguas pluviais, mas quando ha falta de chuvas,
utiliza-se a irrigago.

O mesmo demonstrou como é feita a retirada da muda da planta, alegando que
isso sé pode ser feito apés a mesma ter um ano ou mais. Em seguida mostrou a
sua estufa, feita de forma manual, na qual a muda é colocada em contato com a
terra, permanecendo ali por um més ou mais, até criar novas raizes. Durante esse
perfodo, é irrigada de 15 em 15 dias, em que a transpiragio ocorre constantemente
atuando como um dos fatores principais no seu desenvolvimento. Apés a muda ter

passado por esse processo, ela deverd ser transplantada novamente no solo, onde
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dara infcio ao seu crescimento apoiada a uma estaca de madeira, j4 que a mesma é
uma planta trepadeira. Com um ano, ela daré a primeira safra. Sua floragao e fruti-
ficagdo ocorrem entre os meses de janeiro a maio, a colheita é realizada nos meses
de julho a agosto, podendo se estender até setembro.quando a estagdo do verdo é

muito intensa.

Conclusodes

Durante toda a realizagido da pesquisa, assumimos o desafio de buscar escla-
recimento acerca da evapotranspiragio. Concluiu-se que a mesma é importante
para a manutengio térmica da planta, controle de sua turgidez e pressdo osmdtica,
além de permitir que a 4gua sirva como um meio de conduzir nutrientes minerais
para todos os tecidos que compdem o vegetal. E que é fundamental para o clima,
pois ela estd diretamente relacionada com a formagdo das chuvas, que ocasiona
resfriamento da temperatura. Nestas condigdes climdticas, o vapor de dgua volta
ao formato liquido.

No caso das observagdes analisadas, pode-se concluir que quando ocorrem estes
fendmenos, o clima desse determinado territério altera-se, tendo uma baixa tempe-
ratura, além de alguns surgimentos de neblina. De fato, uma vegetagio, sendo ela

cultivada ou silvestre é um facilitador para o transcurso do clima.



Entendendo as engrenagens da educagdo profissional

Referéncias

BASTOS, T. X. In. DUARTE,M. L.R. Cultivo da pimenta do reino na regiio norte.
Belém: Embrapa Amazénia Oriental, 2004.

BOTELHO, Sonia. OLIVEIRA, Raimundo. Fertilidade do solo e nutri¢io da
pimenta -do-reino. A importincia da dgua para as plantas. Disponivel em:

http://plantasonya.com.br

CHAVES, S. W. P. et al. Evapotranspiragio e coeficiente de cultivo da pimenteira
em lisimetro de drenagem. Revista Ciéncia Agronémica. Fortaleza, CE. v.36, n.3,
p. 262-267, 2005. Disponivel em: http://www.ccarevista.ufc.br/seer/index.php/
ccarevista/article/viewFile/231/226. Acesso em: 26 de nov. de 2018.

ECO. O que é Evapotranspiragdo. Diciondrio Ambiental. Rio de Janeiro, nov.
2014. Disponivel em: <http://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28768-o-

que-e-evapotranspiracao/>. Acesso em: 23 de abr. de 2018.

EPSTEIN, E.; BLOOM, A. Nutri¢do Mineral de Plantas: Principios e Pesrspecti-
vas. Londrina: Editora Planta, 2004.

FERRAO,, J. E. M. Especiarias: cultura, tecnologia, comércio. Lisboa: Minis-
tério do Planeamento e da Administragio do Territério, Secretaria de Estado da

Ciéncia e Tecnologia, Instituto de Investigagdo Cientifica Tropical. 1993.

HOMMA, A. K. O. A Civilizagdo da Pimenta-do-reino na Amazonia. Belém,
2014. Disponivel em: https://www.researchgate.net/publication/293146160_A_
Civilizacao_da_Pimenta-do-reino_na_Amazonia. Acesso: 26 de novembro de

2018.

LACERDA, C. Relagdes solo-dgua-planta em ambientes naturais e agricolas
do nordeste brasileiro. Recife, PB: Universidade Federal do Ceard, Centro de

Ciéncias Agrarias, Departamento de Engenharia Agricola, dezembro de 2007.

SANTOS, C. A; et al. O. Analise De Caracteristicas Agrometeorolégicas Para
O Cultivo Da Pimenta-Do-Reino (Piper Nigrum L.) Entre 2012 E 2013 Em

£



Parte I1I - Produgdo discente

Paragominas — PA. Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/

bitstream/doc/976093/1/ANALISE1.pdf. Acesso em: 09 jun. 2020.

SERCILOTO, C. M. Pimento do Reino. In” CASTRO et al (Org). Manual de Fi-
siologia Vegetal: Fisiologia de Cultivos. Piracicaba: Editora Agronémica Ceres,

2008, p: 248-2635.

TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Companhia Editorial
Nacional, 2009.



Entendendo as engrenagens da educagéo profissional



Parte I1I - Produgdo discente

Geracdo de energia elétrica a partir de
geradores hidraulicos e a diesel na reserva
extrativista Tapajés Arapiuns

Lucirio Soares Mascarenhas

Lidinez Oliveira Silva

Fabian Henrique Pimentel Assuncdo
Rilziele Pimentel Pereira

Jalio Nonato Silva Nascimento

Luisa Helena Silva De Sousa

Introducao

Localizada no territério dos municipios de Santarém-PA e Aveiro-PA, a Reser-
va Federal Extrativista Tapaj6s Arapiuns é formada por uma populagdo de 23.000

habitantes em 72 comunidades sendo 66 pertencentes ao municipio de Santarém

£
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e 6 ao municipio de Aveiro com uma drea total de 648.610.74 hectares, entre a
margem esquerda do rio Tapajés e a margem direita do rio Arapiuns. E uma re-
gido rica em biodiversidade, tanto na fauna como na flora. Segundo estudos, foram
registradas 471 espécies de plantas, 99 de peixes, 36 de anfibios, 61 de répteis, 27
mamiferos de médio e grande porte, 32 espécies de morcegos e 372 de aves (Alma-
naque da reserva extrativista Tapajés Arapiuns: Prazer em conhecer - 2015). Essa
regido ainda conta com belas paisagens que também sdo atrativos turfsticos onde
o0s préprios moradores promovem o ecoturismo gerando renda e reconhecimento
as belas paisagens naturais oferecidas pelo local, isso tudo acontece de maneira in-
tensa em algumas comunidades. “ A atividade turistica na Resex Tapajés Arapiuns
¢ ainda bastante incipiente e concentrada em algumas comunidades, mas apresenta
enorme potencial. Dentre as comunidades em que existe atividades turfstica de
forma mais desenvolvida, destacam-se: Vista Alegre do Capixaud, Vila Ana e Ma-
ripa (ICMBIO Reserva Extrativista Tapajés Arapiuns-se de 2014).

Tantas belezas naturais, que movimenta a economia principalmente pelo tu-
rismo ecoldgico, o artesanato, a cultura, contudo a principal caréncia é a deman-
da pela energia elétrica. Em algumas localidades moradores utilizam a lamparina
para a noite, e ainda ha um embate ambiental quanto as hidrelétricas que além
de trazer ameagas as populagdes nativas e a fauna e flora, ndo beneficia nenhuma
comunidade da reserva extrativista. A necessidade de energia é grande ainda mais
tratando-se de um local que deveria ser referéncia nas condigdes sujeitas a capaci-
dade de geragio de energia elétrica.

Por isso, o presente artigo tem por finalidade mostrar a importancia dos ge-
radores hidraulicos e a diesel nas comunidades da Resex Tapajés Arapiuns. Para
a elaboragio do artigo, foram necessdrias, como base metodoldgica, pesquisas em
sites, livros, entrevistas via internet (rede social) com um profissional mecénico
residente na comunidade de Cachoerinha do Arui. Assim, o levantamento de dados

sobre a Reserva Extrativista foi de suma importancia para a caracterizagdo da area
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geogrifica da regiao.

Reserva extrativista Tapajos Arapiuns

Localizado a margem esquerda do rio Tapajés, a reserva Federal extrativista
Tapajés Arapiuns que compreende uma drea de 647.610,74 hectares. Esse terri-
tério abrange 72 comunidades, sendo que ha uma populagdo de 23 mil pessoas. O
relevo da Reserva Extrativista Tapajés Arapiuns apresenta algumas diferencas
no seu territério, segundo o site wikiparques.org, “a Reserva Extrativista Tapaj6s
Arapiuns apresenta relevo variando entre altitudes entre 2m a 216m. Na porgio
leste, nas margens do Rio Tapajds e drea noroeste e vales dos rios estdo as menores
altitudes, medindo entre 2m e 51m metros de altitude”.

Vale ressaltar que mesmo estando préximos as hidrelétricas, os moradores da
Reserva ndo contam com energia elétrica proveniente das usinas. Ademais, a Re-
serva Federal conta com trés tipos de geragdo energética: a solar, hidraulica pre-
sente apenas na comunidade de Cachoerinha, e a mais utilizada, a diesel.

Para a construgdo do presente artigo, foram realizadas pesquisas bibliograficas
em sites, livros, levantamento sobre a drea geogriéfica de estudo com um profissio-
nal mecanico residente da comunidade de Cachoerinha, ICMBIO Santarém loca-
lizado na avenida Tapajos. Além disso, outras fontes de consulta foram de grande
importéncia para a coleta de dados como: jornal, revistas registros fotograficos e
videos sobre os meios de produgéo energética.

Segundo o ICMBIO Santarém, o gerador a diesel estd presente nas 74 comu-
nidades, que contam com 1 a 2 geradores a diesel. Como o caso da comunidade de
Arapiranga, com populagdo de 142 pessoas, que conta com o gerador a diesel, cujo
funcionamento acontece das 6h as Oh, e a comunidade de Sdo Sebastido, que tem 70
moradores, da qual 4 familias sdo atendidas enquanto as demais usam lamparina.

Nessa mesma condigdo, a comunidade de Zaire que conta com 86 pessoas, na qual
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6 familias sdo assistidas pelo gerador a diesel local e as 9 demais nio contam com
o fornecimento de energia elétrica. O mesmo ocorre na comunidade de Amina
composta por 360 pessoas, em que s6 25 das 45 familias sdo atendidas pelo forne-

cimento de energia elétrica movido a diesel.

Como os geradores funcionam

Nos geradores hidraulicos logo apés a passagem da dgua pelas turbinas, o fluxo
magnético devido a variagdo, gera por sua vez a corrente elétrica. O mesmo pro-
cesso cinético ocorre nos geradores a diesel, com uma tnica diferenga, o campo
magnético é gerado pela combustdo. O alternador, dispositivo responsdvel em con-
verter energia mecénica em energia elétrica, utiliza mecanismos da indugdo mag-
nética. “Quando o fluxo é maximo ele nao varia; a forga é nula; a corrente é nula e
muda o sentido. O campo magnético produzido pela corrente induzida exerce no
ima forgas contrérias a sua rotagio” (NETTO , 2012, p.03).

Como a prépria nomenclatura ja afirma, alternador, que se localiza na parte
interna do gerador, alterna o campo magnético do ima com polo norte (N) e polo
sul (S), o campo magnético faz rotacionar o ima que fica préximo a bobina, enrola-
mento de fio condutor de eletricidade. Assim que surgir um campo elétrico nessa
bobina, ela ird fornecer energia elétrica para a rede de alta tensdo que, por conse-
guinte, chegara as residéncias e demais repartigdes locais das comunidades da re-
serva extrativista Tapaj6s Arapiuns, pois o que sai dos geradores tanto hidrdulico
quanto a diesel sdo dtomos com campo elétrico, e que através dos fios condutores
com alta condutividade faz os elétrons propagarem-se dando funcionalidade nos
eletrodomésticos e demais instalagdes elétricas. ~ “A corrente induzida produz
campo magnético que em acordo com a Lei de Lenz, exerce forgas contrérias a
rotacdo do motor; por isso, em dinamos e alternadores, rotor precisa ser acionado

mecanicamente. Conclufmos do principio de conservagio da energia: a energia elé-
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trica extraida da maquina, acrescida de eventuais perdas é compensada por supri-
mento de energia mecanica”, segundo o portal da CEEE, na web.

Ademais, os diversos equipamentos domésticos elétricos exigem uma deter-
minada poténcia elétrica para melhor funcionalidade, contudo se a carga elétrica
estiver insuficiente ndo atendera aos requisitos da capacidade de watt indicado
para o consumo. Por isso, o percentual de energia produzida pelos geradores é
importante para saber a quantidade de familias que podem ser atendidas pela rede
de distribuigio de energia elétrica. “Poténcia elétrica é a quantidade de energia
elétrica que é consumida por um aparelho ou circuito por segundo” (SERWAY,
2008, p. 781-784).

As familias recebem o fornecimento de energia elétrica proveniente dos gera-
dores a diesel, adquirido dos transformadores, que modificam a tensio de alta para
baixa, chegando as residéncias e demais reparti¢des locais de 110 a 220 Watt/h.
Esse processo ocorre devido ao fendmeno das correntes elétricas. “E alternante,
por exemplo, a corrente que se estabelece em uma rede elétrica residencial quando

algum aparelho é ligado a ela” (NETTO , 2012, p.06).
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Introducao

O impacto ambiental, segundo Coelho apud Guerra (2014) nio é sé6 resultado

T



Entendendo as engrenagens da educagdo profissional

de uma determinada agéio sobre o meio ambiente,mas também relagdo de mudangas
sociais e ecolégicas em movimento. Isso significa que se estd em movimento o tem-
po todo e, portanto, algo que durante uma pesquisa, esta-se analisando um estagio
desse movimento de algo continuo.

As cidades sdo sistemas abertos e complexos, ricos de instabilidade e contin-
géncia, conforme Santos apud Machado (1993). Com essa visdo, em uma cidade
encravada no meio da Amazdnia brasileira, pode-se revelar agdes antrdpicas em
movimento sobre o meio ambiente natural, leito do igarapé Irurd, em Santarém —
Para, em continuo movimento.

A complexidade dos processos de impacto ambiental urbano apresenta um du-
plo desafio. De um lado, é preciso problematizar a realidade e construir um objeto
de investigagdo. De outro, é necessario articular uma interpretagio coerente dos
processos ecolégicos (bioffsico-quimicos) e sociais a degradagdo do ambiente urba-
no (COELHO apud GUERRA, 2014).

A cidade de Santarém fica localizada no oeste do estado do Par4, tem latitude
02 © 24 ‘58,21172 “S, longitude de 54 ° 44 ‘16,49387 “W e altitude -7,111 segundo
GPS Geodésico do IBGE. Cidade polo da regido, Santarém se desenvolveu e, a
cada ciclo econémico por que passou a regio, teve grande crescimento populacio-
nal, mantendo-se carente de planejamento urbano adequado. Isso levou a uma ocu-
pagdo desordenada do solo e, atualmente, sofre com danos causados, consequéncia
dessa pressdo urbana sobre o meio ambiente natural.

Os mananciais dos cursos ddgua sofrem degradagao pela agdo do homem, prin-
cipalmente pela polui¢io das dguas superficiais que num ritmo acelerado, poderio
transformar igarapés em verdadeiros esgotos a céu aberto no futuro.

A poligonal, limite do sitio urbano da cidade de Santarém, possui diversas
bacias hidrograficas. Em uma dessas bacias estd o Igarapé Irurd, que em alguns
trechos banham alguns bairros como os bairros da Matinha, Floresta, Esperanga

Santarenzinho e Nova Republica.
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Segundo a resolugdo do Conama n°® 01/86, “impactos ambientais sfo altera-
¢oes fisicas, quimicas e bioldégicas no meio ambiente, que podem ser causados por
atividades humanas, direta ou indiretamente”. Impactos ambientais e quaisquer
alteragdes no ambiente, principalmente causados pelas atividades humanas, podem
causar desequilibrio ecolégico, e provocar graves prejuizos ao meio ambiente.

Este trabalho tem como objetivo ressaltar os impactos ambientais no igarapé
do Irurd que vém ocorrendo nos tltimos anos, tanto pela ocupagio desordenada,
o desmatamento com a retirada da mata ciliar, o assoreamento ao longo do leito

do igarapé.

Area de estudo

A delimitag@o da pesquisa para observagio dos impactos ambientais do igara-
pé do Irurd, também conhecido como “igarapezinho”, esté localizada ao longo do
curso do igarapé do Irurd, que percorre o interior dos bairros Matinha, Floresta,

Esperancga Santarenzinho e Nova Republica.

Métodos de campo

O trabalho foi dividido em duas partes: a primeira parte foi feita com visitas de
campo, com registros fotograficos, onde foram obtidas imagens dos os impactos
ambientais, consequéncia de agdes de vdrios anos, principalmente de origem antré-
pica; na segunda, foram feitos levantamentos bibliograficos baseados em artigos

cientificos, que relatam situagdes semelhantes.

Resultados e discussdes

Na area de estudo, podemos observar alguns impactos ambientais evidentes que
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estdo acontecendo ao longo do curso do igarapé. Dentre eles, podemos observar
o desmatamento com a retirada da mata ciliar, grandes quantidades de residuos
s6lidos, despejamento de efluentes liquidos.

Outros impactos ao meio ambiente urbano sio evidentes, como o transborda-
mento do igarapé no sistema vidrio da cidade. A elevagio do nivel do igarapé,
principalmente durante as chuvas, é consequéncia do impedimento de seu curso
normal, provocado por vérios motivos, como bloqueio do assoreamento por movi-
mento de terra, aterros, lixo doméstico da urbanizagio e, até mesmo, pela explora-
¢do de recursos naturais como a extragio de terra.

Segundo o presidente do Férum de Pesquisadores das Institui¢des de Ensino
Superior de Santarém, professor Miguel Borghezan, em entrevista ao jornal G1
Santarém, hé outros igarapés em condig¢des iguais ou piores ao Irurd. Ao atravessar
a Rodovia BR 163, no cruzamento, diregio oeste da Avenida Moagara, a situagiio
se agrava ainda mais quando as dguas do referido igarapé transbordam por sobre
a pista de rolamento da Rodovia, comprometendo a seguranga do trifego de vei-

culos.

Retirada da mata ciliar

Entre os principais indicadores da polui¢io e degradagio dos igarapés e lagos
de Santarém, est4 a retirada da mata ciliar, desmatamento abaixo do limite de 30
metros do eixo do curso d’dgua, infringindo o que preconiza o Cédigo Florestal
Brasileiro (1965), promovendo a retirada do filtro natural de materiais sélidos e
matérias orgénicos.

O uso das aguas naturais e do solo para a agricultura, pecudria, loteamentos
urbanos, contribui para a redugfo da vegetagdo original. Em muitos casos, com a
auséncia da mata ciliar, ocorre a escassez das dguas, pois, o terreno sem a cobertura

vegetal da mata ciliar as 4guas pluviais escorrem sobre a superficie, impedindo a
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infiltragéo de parte desta no solo, dificultando o armazenamento de 4gua no lengol
fredtico. Com isso, hd redu¢do de nascentes, corregos, rios e riachos.

Na drea especifica de estudo, pode-se constatar fatos desta natureza com a reti-
rada da mata ciliar, conforme demostrado na figura 1, consequéncia da erosio e do
assoreamento do igarapé, pois sem a vegetagfo nas margens, a terra é carregada
para dentro do leito, tornando-o barrento o que dificulta a entrada da luz solar na
agua. Essa a¢o esta ligada, principalmente, a construgio de moradias, que sem um
planejamento adequado concorre para o desaparecimento do igarapé.

A ocupagdo desordenada do solo urbano pela populagéo, sem a observancia do
poder publico, provoca danos que podem ser constatados visualmente, onde perce-

be-se graves alteragdes, que provocam grandes impactos ao meio ambiente.

Residuos sélidos

Inicialmente, os residuos gerados pelo homem eram quase que exclusivamente
excrementos e restos de animais mortos. Posteriormente, com inicio da atividade
agricola e da produgdo de ferramentas de trabalho e de armas, surgiram os restos
da produgio e os préprios objetos, apés a sua utilizagdo. No local da pesquisa, fi-
cou evidente a quantidade excessiva de residuos sélidos, embora o esperado fosse
encontrar somente resfduos vegetais, como folhas, cachos, cascas, fibras, bagacos e
tortas (massa residual do processo de extragao).

A presenga de residuos sélidos nas margens do igarapé do Irurd é evidente.
Acredita-se que com o decorrer do tempo, o aumento da populagdo e a destinagio
incorreta dos residuos gerados pela mesma agravem ainda mais a situagdo atual. A
construgiio de novas moradias de maneira desordenada com a falta de Saneamento
Bésico, os residuos sdo levados superficialmente através das dguas pluviais. Como
se constatam na figura 2, grande quantidade de residuos sélidos presentes nos lo-

cais da pesquisa, tanto ao redor do igarapé como dentro do cérrego. Esses residuos
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impedem o fluxo natural do curso d’agua do igarapé.

Lancamento de influentes

O langamento de efluentes liquidos ndo tratados, provenientes das industrias e
esgotos sanitarios, em rios, lagos e cérregos provocam um sério desequilibrio no
ecossistema aqudtico.

Notadamente, na area analisada, percebe-se o langamento desses efluentes ad-
vinda de esgoto de dguas servidas dos esgotos domésticos das imediagdes que nio

dispdem de Saneamento Bésico.

Consideracdes finais

Para que se evite o desaparecimento do igarapé Irurd, a manutengio da mata
ciliar serd imprescindivel, além dos servigos de saneamento basico que devem ser
implantados na area urbana que margeia a mata ciliar do igarapé. Portanto, obser-
va-se a necessidade de um ordenamento territorial urbano, com garantia da gestdo
da bacia hidrogréfica, de forma compartilhada entre o poder publico e a comuni-

dade, com vistas ao retorno, preservagdo e manutengdo da mata ciliar do igarapé.



Parte I1I - Produgdo discente

Referéncias

BIDONE, FR.A,; POVINELLI, J. Conceitos Basicos de Residuos Sélidos. Siao
Carlos, EESC/USP, 1999.

BRASIL. CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO

CONAMA N° 01/86 IMPACTOS AMBIENTAL

COELHO, M. C. N. Impactos ambientais em 4reas urbanas — teorias, conceitos
e métodos de pesquisas. In: GUERRA, A.J. T;; CUNHA, S. B. (orgs.). Impactos

ambientais urbanos no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.p.19-p.45.

G1, SANTAREM JORNAL. Degradacio e polui¢io de mananciais de Santa-
rém alertam para cuidados com o meio ambiente. Disponivel em https://glo-

boplay.globo.COM/V/6682970/. Acesso em: 23 de abr. de 2018.

SANTOS, Milton. Técnica Espaco Tempo — Globalizagido e meio técnico-cienti-

fico informacional. Sdo Paulo: Editora Hucitec, 1998.

TERRA, Blog. Danos causados pelos efluentes nio tratados. Disponivel em:
www.terraambiental.com.br/blog-da-terra-ambiental/bid/350779/conheca-os-

danos-causados-pelos-efluentes-nao-tratados. Acesso em: 23 de abr. de 2018.



Entendendo as engrenagens da educagéo profissional



Parte I1I - Produgdo discente

Energia solar: uma nova alternativa para
geracdo de eletricidade

Andréa Dos Santos Pantoja
Anderson Sales Budelon

Jairo Melo Da Silva

Renildo Albuquerque Feijao
Jalio Nonato Silva Nascimento

Luisa Helena Silva De Sousa

Introducao

Ao longo dos séculos, o homem aprendeu a utilizar a energia disponivel no am-
biente para suprir suas necessidades. Sendo esse o fator de maior importancia no
ambito do desenvolvimento das civilizagdes com o passar da histéria, o que possi-

bilitou a fabricagio de utensilios de construgio e caga mais eficazes, ao atendimento

¥



Entendendo as engrenagens da educagdo profissional

das necessidades de protegao, abrigo e alimento (TAIOLI, 2009). Nas propor¢oes
em que as fontes de energia iam sendo descobertas e usadas, novos rumos eram
conferidos para a evolugdo humana (CARVALHO, 2014). Para a humanidade, a ha-
bilidade de obter e utilizar energia tem permitido ocupar diversas areas do planeta
de clima adverso de forma rapida e realizar a manutenc¢io de um complexo sistema
de civilizagio (TAIOLI, 2009).

De acordo com Hémery et al. (1991) apud Carvalho (2014), o surgimento das
primeiras civilizagdes deu-se com a pratica da irrigacdo, na regido onde atualmente
se localiza o Iraque (antiga Mesopotamia), utilizando principalmente como fonte
de energia a forga muscular, integrada a energia cinética da 4gua, da tragdo animal
e da madeira.

Com o surgimento dos primeiros grupamentos, o homem comega a usufruir do
excedente de energia proveniente da agricultura e desenvolve servigos de olaria,
artesanato e outros artefatos segundo Tessmer (2002). Entdo, com o passar dos
séculos e a descoberta gradativa de novas fontes de energia e de como utiliza-las,
foram se agregando outras fontes como os ventos, o 6leo de baleia, a turfa etc.
(CARVALHO, 2014).

A evolugio do homem e sua capacidade de extrair e utilizar a energia disponivel
no ambiente de forma a vir suprir suas necessidades trouxe consigo vantagens e
desvantagens com a descobertas dos combustiveis fésseis, como o carvdo mineral,
o gés natural e o petréleo. O advento da utilizagfio desses componentes comegou
com a Revolugdo Industrial, com a invengido da méquina a vapor que utilizava a
queima de biomassa viva, passando para biomassa f6ssil melhorando seu rendi-
mento.

As chamadas energias limpas comegaram a ganhar destaque com o aumento
dos indices de poluentes e da degradagdo do meio ambiente. Tais problemas vém
despertando o interesse e a preocupagio de autoridades e da opinido publica, devi-

do ao aumento gradativo da temperatura do planeta em consequéncia ao aumento

%
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da concentragio de gases do efeito estufa, como diéxido de carbono (CO2), o me-
tano (CH4) e o 6xido nitroso (N20), oriundos da grande atividade industrial, agri-
cola, transportes e em fungio da utilizagdo dos combustiveis fésseis (MOREIRA;
GIOMETT]I, 2008).

A energia solar é aquela proveniente da luz e do calor do sol, podendo ser
aproveitada e utilizada de forma passiva para o aquecimento de ambientes, da dgua
ou por meio de células ffotovoltdicas para a produgio de eletricidade (PACHECO,
2006; TAIOLLI, 2009). Portanto, o objetivo do presente artigo é uma revisdo so-
bre a utilizagdo da energia solar, como fonte alternativa na geragio de energia em

diversas atribuigdes.

Energia alternativa: o emprego da energia solar
como fonte de energia limpa

Desde a década de 1960, mais precisamente em 1968, em Roma, comegou a se
dar atengdo as questdes ambientais. Com o livro Limites do Crescimento, surgiram,
imediatamente, varias criticas em diversas dreas. Entre os tedricos que defendiam
as teorias do crescimento, tem-se o Prémio Nobel em Economia, Solow, que criti-
cou com veeméncia os progndsticos catastréficos do Clube de Roma (Solow, 1973
e 1974). Por conseguinte, em 1972, com a conferéncia de Estocolmo houve uma
intensificagio dos estudos sobre os impactos das atividades humanas sobre o meio
ambiente, ainda mais, por causa da crise do petréleo na década de 70. Na Confe-
réncia da Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU) sobre Meio Ambiente e Desen-
volvimento (CNUMAD), mais popular como Rio-92, dezenas de paises analisaram
e debateram propostas de educagéio ambiental. Nas discussdes sobre a emissdo de
gases causadores do efeito estufa, foi auferida pauta, precisamente, na Conferéncia
Mundial sobre o Meio Ambiente, a fim de criar maneiras para reduzir as emissdes.

Com essa finalidade, em 1997, no Japao, foi discutido e criado o Protocolo de Kyoto.
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Atualmente, a utilizagdo de combustiveis fésseis como uma das principais ma-
trizes energéticas existentes no mundo esté trazendo consigo a rapida degradagio
do meio ambiente, como o aquecimento global, que é causado pelo excesso de CO2
na natureza; a chuva 4cida, ocasionada pela reagio entre os poluentes e o vapor
d’dgua; a poluigdo da atmosfera e a contaminagdo das dguas, conforme publicacoes
do site Pensamento Verde. Além do mais, o aumento da temperatura global, devido
ao efeito estufa, estd despertando o interesse de poténcias mundiais e suas socieda-
des por novas fontes de energia que permitam a recuperagio dos recursos naturais.

De acordo com publicagdes do site O Globo, os paifses que mais investiram
em energia de fonte renovavel no ano de 2015 foram China (que elevou as verbas
para o setor em 17%, atingindo US$ 102,9 bilhoes), [ndia (22%, chegando a US$
62 bilhoes) e Africa do Sul (829%, alcangando US$ 4,5 bilhdes). Entre as nagoes
ricas, os EUA elevaram em 19% as verbas para fontes limpas, alcangando US$ 44,1
bilhdes. O Brasil tem US$ 7,1 bilhdes reservados as fontes renovéveis, no entanto,
houve uma redugdo de 11% em relagdo a 2014. Segundo a International Energy
Agency (2017), realizando um comparativo entre os anos de 1970 e 2015, o petré-
leo continua sendo o principal combustivel utilizado no mundo, como disposto o
Gréfico 1 a seguir.

Segundo Kemerich et al. (2016), com o aumento do valor do petréleo e da cons-
ciéncia ecoldgica para o uso de fontes renovaveis de energia, provoca-se um incre-
mento expressivo da industria solar, colocando um grande foco para as energias al-
ternativas por parte da economia, destacando o importante papel da energia solar
como fonte de energia renovéavel. Goldember e Lucon (2007) também afirmam que
os padroes de produgio e consumo atuais de energia se baseiam nas fontes fésseis,
colocando o suprimento de longo prazo do planeta em risco, além da degradagéo
ambiental. Desta forma, o uso desses recursos teve naturalmente grandes impac-
tos na evolugdo do homem, tanto para o melhor, a nivel tecnolégico, econdémico e

uma grave consequéncia para o meio ambiente, como citado anteriormente no sub
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topico 2.1 paragrafo 1.

Grifico 1 - Fornecimento total de energia primaria mundial.
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Fonte: IEA, 2017 (Adaptado).

De acordo com dados da Empresa de Pesquisa Energética - EPE (2017), a
oferta interna de eletricidade no Brasil se d principalmente por fonte hidraulica
(Grifico 2), no entanto esta é uma produgio de energia causadora de diversos im-
pactos ambientais e sociais, j4 que na sua construgdo, grandes dreas de terras séo
inundadas para dar lugar ao lago da represa, destruindo assim a fauna e flora locais
e retirando povos indigenas e ribeirinhos de suas moradias. Tal posigdo também foi

relatada nos estudos de Taioli (2009, p 489) que afirma:

Pode ocorrer também assoreamento nos reservatérios das barra-
gens, o que leva a diminuigéo significativa de sua capacidade de ge-
ragdo de energia e mesmo sua via (til. Este fator se torna mais rele-
vante com o passar do tempo, pois, normalmente, a implementagio
de uma barragem gera desenvolvimento populacional nas margens
do lago e o consequente incremento na taxa de urbanizagdo que, se
no seguir um planejamento adequado, pode contribuir ainda mais

para o assoreamento dos lagos.
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Grifico 2 - Oferta interna de energia elétrica por fonte
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Fonte: EPE, 2017 (Adaptado)

Energia solar fotovoltaica

A energia solar fotovoltaica ¢é realizada através da conversdo da luz solar em
eletricidade, através de objetos semicondutores o qual foi observado pela primei-
ra vez pelo fisico Edmund Becquerel, no ano de 1839 (BANDEIRA, 2012; KE-
MERICH et al., 2016). Atualmente, as principais células fotovoltaicas encontradas
dispostas no mercado sdo produzidas em silicio, podendo ser em silicio cristalino
(monocristalino e policristalino) ou em silicio amorfo (MACHADO; MIRANDA,
2014).

De acordo com a Empresa de Pesquisa Energética (2012) ), a Irradiagdo Global
Horizontal (GHI) é a de maior interesse no aproveitamento fotovoltaico, sendo que
o posicionamento terrestre em relagio ao sol durante o ano, é o que determina a
posi¢io dos painéis solares. O Brasil, por estar situado préximo a linha do equador,
possui grande potencial para a instalagdo de usinas solares (Figura 1), mesmo no
local menos ensolarado do pafs, torna-se possivel gerar mais eletricidade do que o
local mais ensolarado da Alemanha, de acordo com Pereira et al. (2017).

Pafses como Alemanha, Japdo, Italia, Espanha e Estados Unidos sdo os prin-

cipais no desenvolvimento da energia solar, ja que possibilitam programas que
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incentivam o uso do processo fotovoltaico e, em 2011, obtiveram mais de 80% do

total de poténcia no mundo (MACHADO; MIRANDA, 2014).

Fontes de energia no Brasil: energia fotovoltaica

De acordo com o balango realizado pelo Ministério de Minas e Energia- MME
(2018), para o més de margo, a capacidade de geragdo elétrica através da energia
solar ndo atingiu nem mesmo 1% em relagdo as outras fontes energéticas, como
pode ser observado no Grafico 8 a seguir. Mesmo com um diferencial em relagéo
aos outros paises, principalmente com relagéo a biodiversidade, o que permitiria a
geragdo de energia renovavel (PACHECO, 2006), o Brasil ainda ndo investe sufi-
cientemente no setor. Ainda que a energia solar pudesse trazer vantagens a longo
prazo ao pafs, no &mbito de possibilitar o desenvolvimento de 4reas remotas, onde
as despesas da eletricidade convencional sdo excessivamente elevadas (MARTINS;

PEREIRA; ECHER, 2004).

Grifico 3: Geragio de energia elétrica para o més de margo de 2018
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Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2018 (Adaptado)
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Energia fotovoltaica no Para

Assim como as hidrelétricas, os painéis fotovoltaicos vém ganhando espago no
comércio elétrico no Pard. Para a populagido que ndo tem muito conhecimento dos
beneficios, torna-se um obstéculo gigantesco, sabendo-se que a regifo norte tem a

tarifa mais cara do pafs, como observado na Grifico 4 a seguir.

Griéfico 4 - Soma de Tarifa média de formecimento de 2003 a 2018

Fonte: ANEEL 2018 (Adaptado)

Entretanto, em favor da sustentabilidade, o Estado do Pard concordou com o
convénio ICMS 16/2015 do Conselho Nacional de Politica Fazendaria, o qual de-
sobriga do pagamento de tributos estaduais (ICMS) da produgio de energia atra-
vés de sistemas de geragdo distribuidora, como a solar fotovoltaica, segundo Se-
cretaria De Estado de Planejamento. Desse modo, infere-se que o Estado estimula
a populagio a pensar em alternativas ecologicamente e financeiramente (a longo

prazo) viaveis.

Energia fotovoltaica em Santarém

Diante de uma energia mais cara em nossa regiio, o sol como fonte de energia
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tem ganhado espago nos investimentos para geragio de energia elétrica como as
placas solares existentes em areas ribeirinhas, planalto e drea urbana de Santarém,
apesar de ser minoria, mesmo com o grande potencial de irradiagio solar conforme
o Gréfico 5 a seguir. Os dados da tabela mostram a irradiagdo solar didria média

mensal (kWh/m2.dia) para todos os meses do ano, a partir de janeiro.

Grifico 5: Irradiagdo Solar em Santarém - PA

IRRADIACAD SOLAR

Fonte: CRESESB 2018 (Adaptado)

Consideracdes finais

A utiliza¢do de combustiveis f6sseis como o petréleo ainda é predominante a
nivel global. A geragdo de energia elétrica por meio do aproveitamento hidraulico,
mesmo trazendo impactos ao meio ambiente, ainda é o mais utilizado em pafses
como o Brasil, o qual poderia vir a ser um grande produtor de energia fotovoltaica,
tendo grande extenséo territorial e alta incidéncia solar.

O encerramento do artigo trouxe a necessidade de discutir mais a questio da

energia solar. Toma-se como ponto de partida para isso o grande potencial do
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nosso pafs na produgéo desse setor.
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Introducao

No contexto em que se vive atualmente, os recursos energéticos vém tornando-
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se cada vez mais escassos ao longo dos anos, devido existir uma grande quantida-
de de pessoas utilizando energia elétrica para suprir suas necessidades. Em vista
disto, a humanidade vem buscando por novos meios de produgéo de energia, a fim
de diversificar os meios de produ¢do de energia, ocasionando uma autonomia e
diminuindo a dependéncia de um tnico meio de produgio, que, consequentemen-
te contribuird para um aumento da produgdo de energia afim de tentar suprir a
demanda populacional e a escassez deste recurso fundamental na vida humana,
exemplo disto sdo os geradores de energia, que possuem uma fungdo fundamental
no ambiente hospitalar, a fim de proporcionar um conforto emocional e trazer
esperanga para os pacientes caso ocorra um imprevisto.

O sistema de energia elétrica é responsavel por manter o funcionamento dos
aparelhos em hospitais e clinicas. Por vezes, a interrupgio do suprimento ener-
gético pode conduzir pacientes a sequelas irreversiveis ou mesmo conduzi-los a
6bito, ja que pode estar na sala submetido a intervengdes cirtrgicas no momento
da queda.

Todos os estabelecimentos de assisténcia a satide, como os hospitais, tém o de-
ver prestar servigos com o maximo de qualidade, garantia e seguranga, pois sio
locais que lidam com vidas e situagdes de risco. Por isso, quando o fornecimento
de energia é interrompido por curtos-circuitos ou agdes naturais, devem existir
alternativas para suprirem a auséncia deste elemento. Entéo, o gerador deve ser
utilizado para satisfazer as necessidades quando a energia elétrica estd ausente.

Dessa forma, este trabalho tem por finalidade apresentar o gerador como alter-

nativa para suprir a falta de energia elétrica nos ambientes hospitalares.

Materiais e métodos

Este estudo foi desenvolvido mediante provocagdo da disciplina de Fisica Ba-

sica, em atendimento ao processo avaliativo de ensino-aprendizagem. O mesmo
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tem o intuito de interligar os estudos especificos do Curso Técnico Subsequente
em Saneamento e a Fisica aplicada, ofertada aos discentes ingressantes em 2018/

Semestre 1.

Estudo do Caso

Para desenvolvimento do Estudo do Caso deste trabalho, foi estimado um perfil
de carga de um hospital hipotético de grande porte, onde ¢ feita uma reforma para
modernizar as instalagdes. O hospital situa-se no municipio de Santarém, no qual

a energia elétrica é fornecida pela DAS EletroSan.

Resultados e discussdes

A demanda hipotética fornecida pelo contrato ¢ igual a 2.700 KW e, segundo o
LIG MT, o fornecimento de energia elétrica ¢ em média tensdo (14,8 KV).

O estabelecimento (hospital hipotético) conta com subestagio transformada que
também serd reformada, por meio de poténcias isoladas fornecendo baixa tensdo
para todas as cargas do hospital. Como requisitos para situagdes de emergéncia,
os quais atendem todos os setores com cargas essenciais, caso falte energia. Além
disso, o sistema de energia é estabilizado com nobreaks, que distribuem energia elé-
trica para cargas mais sensiveis até o momento em que o gerador venha assumir o
fornecimento, uma vez que se trata de um consumidor com demanda intensiva por
conta da presenca de equipamentos médico-hospitalares, requisitos especiais para
iluminagdo e tomadas, equipamentos de imagem, equipamentos de analise, unida-
des de tratamentos intensivos e ventilagdo de ar condicionado. Entéo, existe certo
perfodo do dia em que se utiliza com maior frequéncia a energia elétrica, conforme
podemos verificar no gréfico abaixo.

Como pode ser observado na figura acima, a demanda méxima exigida pelo
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consumidor ocorre no perfodo entre 18h e 19h e tem o valor de 2,5 MW. Portanto,
este seria o valor da demanda elétrica contratada junto a concessiondria. Por exis-
tir uma necessidade para suprir a falta de energia elétrica neste setor, instalou-se
um gerador elétrico movido a diesel, que é um equipamento que transforma a
energia mecénica, quimica, solar ou de qualquer outra natureza, em energia. Este
dispositivo é constituido por dois polos (positivo e negativo) e trabalha de modo a
manter uma diferenca de potencial entre esses dois pontos.

O polo positivo é a fonte que possui maior potencial elétrico. Esses polos for-
mam um circuito em que o gerador fornece energia potencial elétrica para as
cargas, que saem dos polos negativos e passam ao polo positivo. Existem diver-
sos tipos de geradores elétricos. O tipo mais simples e conhecido é o dinamo, que
converte energia mecanica em energia elétrica. O dinamo é constituido por um
ma fixo em um eixo mével que, ao entrar em rotagdo, cria um campo magnético
que gera corrente elétrica. Um grupo gerador de energia elétrica, por sua vez, é
um equipamento de grande porte composto por gerador, motor responsavel pelo
acionamento do dispositivo e tanque de combustivel para alimentagdo do motor.
Trata-se de uma maquina utilizada para suprir as necessidades energéticas de de-
terminado local, seja como fonte principal ou complementar. A utilizagdo do grupo
gerador ¢é indicada para ambientes que ndo podem ficar sem energia elétrica nem
por poucos minutos, tais como hospitais, frigorificos, laboratérios de pesquisa, su-
permercados e centros de convengio.

O gerador ¢ utilizado como uma fonte de reserva de energia caso ocorra algo
que dificulte ou impega o funcionamento de equipamentos que necessitam de ener-
gia para que o seu funcionamento ocorra. £ de suma importincia que no mbito
hospitalar haja um equipamento como este devido ao grande contingente de pes-
soas que sdo atendidas nos centros médicos.

Segundo a Portaria n® 400, de 6 de dezembro de 1997 (Normas e Padrdes Sobre

Construgdes de Servigos de Satide), todos os hospitais sdo obrigados pelo Minis-
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tério da Satide a manter uma fonte de energia de emergéncia, que assegure a con-
tinuidade do funcionamento dos equipamentos considerados vitais para o atendi-

mento aos pacientes quando o suprimento de energia fosse interrompido.

Consideracgdes finais

A Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitéria (ANVISA) reconhece a importéncia
dos geradores de eletricidade para os ambientes hospitalares, e por isso expediu
a resolugdo (RDC 50/2002) que considera a energia elétrica de emergéncia item
obrigatério em projetos de reforma ou construgio de novos estabelecimentos de
assisténcia a satide. No entanto, ainda ndo temos no Brasil, a obrigatoriedade de
geradores elétricos em hospitais j4 existentes, somente um projeto de Lei em tra-
mitagido com o objetivo de garantir esse direito ao usudrio do servigo de satde
ptblico ou privado.

Esta é uma medida fundamental para garantir que o atendimento aos pacientes
seja realizado corretamente e com seguranga. Aparelhos presentes em centros ci-
rargicos e unidades de terapia intensiva, tais como respiradores e dispositivos de
monitoramento cardfaco, ndo podem simplesmente parar de funcionar caso o for-
necimento de energia elétrica seja interrompido. Para que a vida do paciente ndo
seja colocada em risco, é fundamental que todos os hospitais que possuirem unida-
de de tratamento intensivo, unidade corondria, centro cirirgico, centro obstetricio
ou qualquer outra instalagio que requeira a nio interrupgio de procedimentos de
satide, comportem um gerador de energia. Nota-se ainda, que estes equipamentos
devem passar por manutengio preventiva, ainda mais um meio como este que pode
ser utilizado para salvar vidas, e que deve estar pronto para ser utilizado sem ne-

nhum meio de interrupgao.
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O Livro Entendendo as Engrenagens da Educagdo Profissional é uma realidade
que se consolida ap6s um &rduo trabalho de formiguinha, que foi crescendo e toma
corpo robusto quando profissionais de diversas dreas do conhecimento se unem
com um objetivo comum, de elevar o nome do Instituto Federal de Educagéo, Ci-
éncia e Tecnologia do Pard, Campus de Santarém, mostrando as agdes coletivas,
desenvolvidas pedagogicamente por seus profissionais e discentes. Tem o intuito
de mostrar a comunidade santarena e ao Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia
e Tecnologia do Paré - IFPA, resultados concretos da formagdo profissional nas
dimensoes ensino, pesquisa, extensdo e inovagdo, mantendo-se vigilante para a re-

organizagdo dos processos educativos, cidadania e mundo do trabalho.
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